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A következő pár(százi oldaton megpróbálom Ünnel, 
kedvem Úlvasd, megosztani azokat a régi élményeimet,  ami- 
ket az első személyi számítógép megismerésekor éltem át. 
kezdve azzal, amikor gyerekes áhítattal még csak rácsodál- 
köozni tudtam a hurkolatától megfosztott gép elektronikus 
paneljére és eljutva addig; amíg megfejtettem a ROM jába 
Íri programot. Az egymáshoz kapcsolódó fizikai és logikai 
szintek bejárása közkhen későhhi világnézetemet is hefolgygá- 
solo felismerésekre döbbentem rá. Elöször éltem át  kommy- 
lyan, hogy egyszerű építőeslemekböt hogyan épülhet fel egy 
magasabb rendű működést megvalósító összetett rendszer. 


sokáig foglalkoztatott az az átmenet, amire akár a 
legegyszerűbb példa, a felállított domíinokból ALlló kf egijlye 
sür világít rá. öz elbillenés szituácidjm és a ugravitázijds 
mező összekapcsolja ezeket, s a sok kis domird ee a) 
rendszerben sajátos funkcidjn működésbe kezci. 

Vagy másik példa: töbh ezer gyufaszál és némi ragasz- 
tő, meg sok—sok emberi munka, miként alkot egyetlen — mor 
mentális palotát. A ragasztó teszi? Vagy a tüűzgyiűjtáshoz 
való nagy halom gyufaszál? 


Természetesen, mindezekben az emher a lényeg.  Agyiunik 
legmagasahbh rendő tevékenysége, amely képes elvanatkoztat— 
ni,  tallépni azon, ami van, elképzelni azt, ami lehet, 
s megalkotni azt, ami lesz! 


ez a gondolat éppen amiatt válhatott a világnézetemet 

befolyásoló tényezővé, mert színte mindenütt találkozha— 

tunk vele. S feltélenül azért, mert éppen számítógér 

egyiie azoknak a példálmak , anol ez a gműdolat a legnagie 

n és töhhszörösen megtestesül. ú rész és EgÓEE, AZ 

elem és rendszer kapcsolatának lenuügözb példáit épp a 
mikroziektronikma és ma számítástezhnika szolgáltat ia a 


szerűübier 


az emhuri elme a legcsodálatosabb, 


mindennapi — Cszim, 
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fedig sajnos ——- o a kedves Ülvasá í5 s 4835 —-—— hogy 
mennyi logikállanság, zmavarosság van a környezetünkben; 
anol az egyes részletek nem úgy kásésölődnak egymáshoza, 
annogy kellemes 


Egy számítógépben szigorúuak za feltételek. Sok lazaság 
nem engedhető meg, mert Az egész eléggé bonuotult ahhoz, 
hocwy a lazaságok lehetetlenné tegyék B működést. Itt az 
alapelemek és a végsö funkcid között nagy a logikai 
szintkülönbség, (gy aztán minden, lát aprid részlet- 
ben tett engedmény magasabb színtemn vég tehet. 


éppen ez a körülmény, valamint énpen szeknek a logi-m 
kai szinteknek a felismerése, egumásra épülésük meglátása 
jelenti a számítógép tanulmányozásának nagyszerűségét. Az— 
zal együtt, hogy az embert egyszersmind jelentős  tanutlsá— 
gok levonására készteti. £ számítógéphen esetleg többszö-— 
rösen átélt csoda hatással lesz minden tevékenységünkre, 
vélemény nyíiílvánításunkra. Es ehben, emögött már ott van a 
világnézet! 


Ebben a könyvben egy kalandra hívom az Ülvasort.a Végig 
járjuk majd azokat a szinteket, ameluek a számítógép műkö 
déséhen egynásra épülve a végsöként tanasztalható működést 
eredménysziíik.  Egye-egu szinten hosszasabban elidőzünk, a 
számítógép belst világának más tájain pedidu megelégszünk 
egy távlatibb panorámával. 

Vannak persze, akik már jól ismerik ezt ma világot. 
Akik nem a megismerés izgalmaira, a megismerhetőség nagy-e 
szerüségére vágynak, akiket már csak speciális részletek 
érdekelnek. Ha ün ezek közé tartozik, természetesen lapozxz— 
zo a megfelelő helyre és kívánságom az, hogy mielőbb kap-— 
jon választ az ünt érdeklő kérdésre, Elnézését kérem, ha 
egyegy esetben ez közvetlenül mégsem sikerül. ilyenkor 
arra kérem, hogy a közölt részletekben önállóan  elmélyit- 
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ún nyilvánvaildan tudja, hogy nem valamiféle POD GT ATA 
zási alaptankünyvet tart a kezében. Nem akarunk a fizikai 
működés apró részíletsiben sem elmélyedni, [gy tehát Az 
alapszint valami zen mást jelent. 


A nardverrel foglalkozrá sokféleképpen lehet, ám — ne- 
künk, felhasználóknak csak annyit kell róla tudni, ami a 
számítógép működésének megértéséhez és használatához szük- 
SÉGEZ e 


Vizsgálótásunk ma hardverről szól, de ezen a szinten 
teljesen funkcionális szemlélető. Megkérem úrt, kedves €t- 
vaso, nagy a következükben színte csak vázlatosan közölt 
fizikai sajátosságokat, az egyes hardver elemek tulajdon 
ságait, a TV-Computerben alkalmazott konkrét megoldásokat, 
ujra és alaposan gondolja át, mert ezekre késöbb sok ször 
hivatkozunk. Ehben semmi különös nincs, hiszen végső soron 
az egész működés ezen a szinten realizálodik. később Azon 
ban, már nem szabad, hogy ezek a részletek kössék le a fi- 
gyelmünket . 


h számítógéppel együtt vásárolt "kezelési ütmutatát 
és a SDASIC programozási segédlet" mellett m TV-fompu tere 
ről szóló sorozatban megjelent "Üperációs rendszer" rYmű 
könyvből szerezhetünk részletes, a késöbbiekben jól hasz 
nosítható ismereteket. 


A u 4 80-as tipusú mikroprocesszorsrai 
mű köei d niral Frozessor imitt, központi vezérlő 
egység 
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jege tőnbi elemével való kapcsolatát 17 
zérlőjeli, 


see 
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Ezek pontos ismerete a gép működésének megértéséhez nélküc 
tözhetetlen. 

A Z S0-as CPil 18 db £ bítes és 4 db ié bites  regisz- 
terrel rendelkezik. Ezek a mikroprocesszor saját, belső 
tárolóegységei. Segítségükkel oldja meg a CFIl a memériaban 
elhelyezett program, valamint a saját aritmetikai és logi-— 
kai egysége közötti adatmouzgatást, ezek tartalmával zajla— 
nak a számítások, logikai és egyéb műveletek. 

a regiszterek felsorolását és a velük kapcsolatos né-— 
nány fontos tudnivalót a Függelékben adjuk meg. 

A CP teljes utasításkészletének ismertetésétől 
ugyancsak eltekintünk, viszont a Függelékben összefoglat- 
juk az utasítások leírására használt mnmencnmikokat (a műve- 
letekre emlékeztető rövid szimbólumokat) és azok . jelenté- 
sét. 


2i.2 A memörim 


A Z S0-as CFPill a 16 címvezetékével EZSS5ZG rím közül 
választhat. Ennek megfelelden, föleg a korábban gyártott 
gépekben igen gyakouri volt az ernek  pumtosan megfelelő, 
64 kbyte-os memdria. Egyszerű lehetőség van Persze ACKAg 
hogy a  mikroprozesszor £4 kbyute-os  horizontján szükség 
szerint cseréljük magukat a memdriákat. 

Így elvileg egy számítógépben akármennyi  tároldelem 
elhelyezhető, csak arról kell gondoskodni, hogy a ÜPI! min- 
dig az aktuális tartalmú, 64 kbyte-nyi memdriarészt láss 
st. A közvetlenül címezhető membriaszeletek cseréjét igen 
kifejezi szoval, memórialapozásnak nevezzük. 


Gyakori és a TV-Zlomputerben is alkalmazott megoldás, 
hogy a teljes memáoriát dió kbute-os szegmensekte gs lapokra 
osztják, így a memdrianlapozás a CÜFPll 24 khute-os zímtarto— 
mányán belül a 4 elérhető lap cseréjét jelenti. 


ldézzük fel a konkrét lehetőségeket? 

A Tv-lomputer édk jelüf gépekben a CFll-val íz8  kbite 
memóriát kezelhetünk, ami éppen duplája a mikroprozes amar 
címtartomárnyának a 

Aa címek és adatok (rásánál ezután —— az egyszerübb 
kezelhetőség és a számábhrázolás számítógépben realizáládo 
formája mintt ——- a l46-os számrendszert hasznátjuk. 


a CEL ől 


4 kk 


kinztevőos címtartományát 4 db o iá kbhutevos 
tapra osztáuk felg 
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A TV-be (TV-Computer-ched beépített memóriákat is i-— 
lyen szegmensekre osztjuk és a következő megkülönböztető 
nevekkel látjuk elsz 


GYE éGYSTEM ROM): a rendszer RÜM (csak olvasható 
meműrial; fő része. 

EXT lextensínm, kiterjesztés, meghosszabbításói: eh- 
ben a 16 kbyte-os szegmensben a fels BE khyute 
a rendszer RüM kiegészítése, alsó § koygte- ján 
pedig a kiválasztott zsatoldkártyua — IÜMEM— jét 
láthatja a CPi). 

vin an képmegjelenítésre használt 16 khute-os RAM 
Círható, olvasható memdráa). 

CART a számítógép bal oldalán kialakított cstlakozn— 
ba dugaszolható izé kbyte—os Programnodut KüM 
vagy Ram. 

UO. s aZ 4 db, tetszüleges tartalommal feltölthetB, 
ió khyute méretű RöM. 


Egy adott pillanatban tehát a mikroproczes ször 
64 kbyute-os címtartományába négyet helyezhetünk az alábbi 
i2 hkbute—-os szegmensek közüls 


LÓ 11 tiz iz VIDD CART SYSőS EXT 


A konkrét kiosztást illetően sajnos csak kortátozott 
lehetőségeink vannak: az MO... .UZ RAM—ok csak a sorszámuk-— 
kal azomos lapon lehetnek, a VIDD csak a Z. lapon, az EXT 
csak a 3. lapon, a CÖöRT és a SY5 pedig csak a 0. vagy a 3. 
lapon helyezhető el. 

A kívánt lapozási konfigurácidb a 07-es port íÍrásával 
állítható be. 

Az EXT szegmensben a rendszer RÜM folytatását tartal-— 
mazo terület mellett, valamelyik  csatolbdkártyuán elhelye 
zett memóriát éri el a mikroproczesszor, Hogy a 4 közül me-— 
lyiket, azt a 0525-as port b7-bée bitjeinek írásával lehet 
kiválasztani. 


A TV-Lomputer portjainak funkció szerinti kiosztását 
a könyv Függelékében megtalálja az Ülvasó. 


emíta mar der 


ép megjelenztéséi 


5 88 
tipusa TE 
8 s 


A CET kemtroller egy regiszterét a 704-e port írásás 
vai választhatjuk ki. Tartailmának olvasása, vagy írása pes- 
dig ezt követden, a 714H-s porton bonyolítható le. 


A z és 4 színű üzemmnmodban a képernyün . megjelenő pon 
tok színét a palettaregiszterek határozzák meg. Ezek tar 
talmát a 204... SZH című portok írásával állíthatjuk be. 


A képercrnyüű keretszínét meghatározdi úr. borderregi ame 
ter Írási port címes 00. 


A képmegjelenítés sszküzeihez tartozik még a TU hát— 
oldalán található színkapczsoló, amelynek pillanatnyi álla 
pota az 5974-es port olvasása után, a bé biten érzékelhető. 


4.2 A billentyűzet 


a Tv-lomputer billentyjűzetének üsszes nyomógombójas; a 
beépített, valamint a két külsdt botkormány, egy l0sn8-as 
mátrixnba van szervezve. Ez 10 sor és 8 oöszlopvezetéket 
jelent. Valamelyik gomb lenuomása, vagy egy botkormánt műc- 
ködtetése a hozzá tartozd sorvezetéket a neki megfelelö 
öszlopvezetékkel köti ÖSSZE, 

A 10 saorvezeték egyikét a mikroprocesszor a ÖÜ3-ag 
port alsó 4 bitjébe írt adattal választja ki és egyben 10- 
gikai 0 állapotba hozza. Ezután a B oszlopvezeték állapota 
egyszerre olvasható be az 584-s portról. A beolvasott 
adatbitek Ö vagy 1 értékéből pedig a kiválasztott sörhoz 
tartozó B hbhillentuú lenyümott vagy felengedett állapotára 
lehet egyértelműen következtetni. 


kétállmnpmta 


öz 


eg 


A memnoriatarta lam szalagról valód visszaolvasász eszes 
tén a magnetofanrál egymás után érkező feszültszégváltozá- 
sokat hasonló áramkör dolgozza fel, s a pillanatnyi — jel- 
szint most az ö97őH-s port bö bítjén jelenik meg. Ezután már 
an RuM-ha írt program oldja meg a magnetofonroi jövb jetl- 
váltások értelmezését. 

A megfelelő ROM-lista rész tanulmányozásánál kellő 
részletességgel megvizsgáljuk majd e rendkívül szellemes 
és sok szempuntból tanulságos mecrhanizmust, 


a Tv-Llomputer két magnetofon távszabályozását is meg-— 
oldja úgy, hogy a 05H-s port bé-b7. bitjére küldött adat 
moturvezériő jeleket juttat a két magnetornmncsatlakozd fe- 
lész minden adatmozgatás elött elindítja, a végén leáltrt- 
ja a motorokat. 


1.6 A nyomtató vezérlése 


n kiírandó karakter ködját a O1H-s port írásával 
küldhetjük a CENTRONICS típusú csatlakozó adatvonalaira. 


öz adatérvényesítb STRÜBE jelet a ÖdH-s port bé bit- 
jébe Ú, majd i írásával lehet előállítani, a nyomtató 0 
színtű ACF o (nyugtázó) jelét pedig az 59H-—s port b7 bitjén 
olvashatjuk be. A két vezérlőjet kölcsönösen alaphelyzetbe 
állítja egymást, [gy az adatátvitel során töbhbezörös vagy 
téves vezérlési helyzet nem állhat elb. 


ii. 7 A soros vonali hardver 


A t"v-lomputer soros vonalának lelke egy Sz3lA tipusu 
aamt Cilniversat zynihronous-daunuhronnus FezerviereTrara— 
FL ERTT g általánozsz szíinkran-vcaszínkron üzemmöcik adozcvévűl 
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1.3 A hanggenerátor 


A nangyenérátor lényegi része egy íz bítes PODUTrAMOZT 
natd osztó, améluynek bemenetét 3.175 MHz-es drajel hadgtja 
MEg. A mindenkári osztásarány kás meg a kilépb jel 
frekvenciáját. A felső 4 bit a 05-ös port b5...bú bítjei— 
be, az alsd 8 bit pedig a 04-es portra írva állítható be. 
A kiküldött iz hites adat megfelel a BASIC-ből ismert 
riiTLH értéknek (PITCH — osztásarány, de pl. hangmagasság 
182. Ezt a szimbólumot használva, a 17 bites osztó kimerec 
tén megjelenő jel frekvenciája: BIÍZ5/(C(409£-PITCH) kHz o Cdea— 
ciímális értékek). 

Ezt a jelet elöször felezve kapjuk a soros vonalhoz 
használt drajelet: I5EZ5O0OZ(40978-PITCH) Hz. 

Tényleges hangképzés, valamint megszakításkérés cél— 
jaira ezt a jelet még egy §5-as osztora vezetjük, így itt 
már o Ís552i2.57e4O7E-PITCHI a kilépő jelek frekvenciája, B 
különbséggel való osztás azt eredményezi, hogy a heírt 
FITCH értékkel képezett hang frekvenciája nem lineárisz 
kis értékekkel (mély hangoki egészen finum szabályozás ére 
hető el, ugyanakkor a magas hangok tartománya (nagy FITCH 
értékekl eléggé durván szabályozható. 


Féldaként a 0, 1, Z, ill. a 4000, 4001, 400Z PITUCH 
értékekhez tartozó hangfrekvenziák gél én 47.ct Hz, 47.70 
Hz, 47.71 Hz, ili. Z034.51 Hz, ZO55.72 Hz és 2077.779 Hz. 
Látható, hogy a magas hangok csak jelentős  kompromisszt- 
mokkal állíthatók be. 


n as; osztó után a hangjel kétfelé ágazikz EREJET 
kapcsolóra jut, amelyek egy-egy port egy-egy hitjén érhe— 
tök el. 


A hangjel a 03-ös port b4 hbhitjével letiltható (00 
vagy engedélyezhető (1). áz engedélyezett jel egy 4 hites 
ampiitudir lhangerü—); szabáluozód áramkörre ÁT s ampi nek 
vasztásn a Üdvos port bé... .bz bitúcínek írásával állítható 
IDE a 
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Mostantól elmélyültebb munkába kezdünk. 


A későbbi biztonságos eligazodás megkívánja, hogy 
preciz leltár készüljön a részletekről. Mindeneketött ala— 
pos előkészületeket teszünk am továbbiakrasz megkezdjük a 
rendszer által használt memóriaterületek benépesítését , 
megismerjük a fontos munkaterületeket, megkezdjük a fizi-— 
kai feltételek és a magasabb logikai szinthez tartozó 
funkciók egymáshoz rendeléséts figyelmünket ezután kizársj— 
lag a mikcoprozesszorra, a membriára és a portokra irá— 
nyít ko 


Za í A menlrim sicja és néhány 7 BO-—-as 
sajátosság 


A zZ 80-as mikruprocesszor 16 cím, 8 adat— és 13 ve- 
zérlővonalával, az öt kiszolgáló áramkörökket és tekinté- 
lyes utasításkészletével eguúszerre el tudja érni a 
64 khyter-os zímtartományába helyezett memáriarekeszek bár 
melyikét, az utasításkészletében levő IN és ÜlIT utasítások 
révén pedig mindazokat a portokat, amelyek közvetlenül a 
külünböző funkcidjd hardver elemekkel létesítenek kapcer 
ltatot, 

A  CPll az INT (Interrupt, maszkolható megszakításkés 
rési vezetékére juttatott aktiváld jel ha at ására e AZ ÚN a 


i-et megszakítási módban CIMIl) —— befejezi az éppen végre 
naitás anlatt álló műveletet, majd direkt ugrássat a 003Ek 
címen kezdődő utasíztássorozatot hajtja végre 
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A Z 50-ra épített számítósépek esetében gyakori, hogy 
éppen az előbbiek miatt, erre a területre eleve RÖOf-ot hec 
ltyeznek s Így a €CFil által is megkülönböztetetten használt 
fix címeken mindenkor változatlan utasíztássorozat ALL. 
cámi persze nem zárja ki a rugalmas működést, mert ezekre 
a címekre a Röli-ba mutató ugrási utasításokat irhatunk, az 
ott elhelyezett rutinok pedig már szabadon átírhatok.3 


A TVv-ClComputer esetében ezzel szemben a memórim eledjésc 
re eleve Röl-—ot helyezünk. öz elöírt címekre Így a gép 
minden bekapcsolásakor be kell írni a szükséges utasítás 
gorozatokat. öz a tény, hogy itt Ráfi-ot használunk, az a- 
gész rendszer működésének rendkívül naguyfoki rugalmasságot 
biztosít, mivel a kitüntetett címek tartalmát elvileg tet- 
szüleges programokkal írhatjuk át. 


A lehetséges  memórialapozási konfigurációk ismeretés 
ben látható, hogy a TV-Computer működésében az UO RAM-nak 
eleve kitüntetett szerepe Var. 


Z.Z2Z Az 0 RAM funkciói 


Láttuk, hogy a CFPIl helyes működéséhez a megszakítás 
kezelő és az RST rutinok belépési címein a megfelel ruti-— 
noknak kell állniok. A következőkben látni fogjuk, hogy az 
UO KAM-bhan a működés alatt levő rendezer sz ámtalan, fontos 
paraméterét is tárolni kell. 


Ezek egy része valóban csak az aktuális rendszeráttla— 
potot tükrözd értékek tárolására szolgált: ezek a rendszere 
változók. 

más RáM-területeken ugyanakkor komoly munka rtrolyika 
adatmozgatások, átrendezések, számolások, az egyes furkazáe 


ök ellátása KEZHEN adódó részeredmények  adminisztrálása.s 
Ezek a munkaterületek. 


a memirincimek és a regisztertbare 
ke visszaállítására tt tjiriree 


ök ds 4 sé ság, ká SZETESES SZESZES ts; 7 
et használ (setmeki 


A következükhben részletesen leírjuk az UO ide vonat— 
kozd részének szerkezetét. 

Az Ülvasó részletes ismertetést talált majd az egyes 
bute-vok funkciójáról, amelyek minél alaposabb ismerete (de 
legalábbis megértése) nagyon fontosz sok ssetben egyenesen 
feltétele a RÜl-leírás egy-egy fejezete eredményes tanult- 
mányozásának a 


Aa legtöbb fontos címet névvel ig elliátjuk, ami lehec 
tövé teszi az ezekre való cövid és egyértelmű  hivatkozc 


viszonylagos bonyolultsága ellenére munkánk mostantól 
keztve válik igazán izgalmassá. Ülyan terepszemlét tar— 
tunk, amelyben az egyes objektumok már közvetlenül a szá— 
mitógép intelligens működésének alapelemei, bennük a maga- 
san szervezett rendszer mély és csodálatos értelmének na-— 
gyon is praktikus nyomaira lelhetünk. A gép logikai értem 
tlembhen vett agyától még nagyon messze vagyunk, de közvete 
lenül annak hatókörében mozgunk. 


Érdemes —— éppen czért —-— már most odafigyelni arra 
nogy az UC RAM egyes bute—-jainak tudatos átírásával, a 
rendszer egészének működését hogyan mozdíthatjuk el a szá— 
munkra célszerűbb funkciók irányába. karról, átírható mer 
moriáról van szd, tehát elvileg bármilyen eredeti ötlet 
reálisan keresztülvihető. 


MENNE) ÉRSZ EN té RAM eleje 


G000-000Z Felhasználatlan. 
cz egyúttal azt is jelenti, hogy a Tv-flomputer 
nem használja az REST 00 egybute-os szubrutinhívást. 


00 Fesővé (paging-save, lapsorszámozás-mentés) 

A kívánt memórialapozási konfigurációt —— mint 
tudjuk -- a ü2-es portra írrt adattal lehet beállítani, Te- 
tettel azonban arra, hogy meghatározott típusmz felada 
j j €. h.  memürinlapozáss 
rerniszer kényte- 


tított állapotot idönként elrontani. A 


al o 0$ud 


ü A 
.atiat után a P-Eővi tárolt érték ma 


örténhet az elremtott lapoz komficuráció visszaáll 
hi ant 


kenysége fölött. A tervezett magasabb szintü logikai műkö- 
tést természetesen nem képes felülbírálni, de észreveheti 
a nyilvánvaló tévedéseket (gépelési hibák, ismeretlen szam 
vak, formai, logikai ellentmondások stb.)., Az észlett hi-— 
hbákat a rendszer sorszámokkal, hihbakodokkat különbözteti 
meg, s a legtöbb esetben azok eredetére utalo szöveg  ki-— 
írásával tájékoztatja a felhasználót. WMéha csak a hihbakoó— 
dot írja ki. 
Az RST 08 utáni bute-on meg kell adni a hiba kodját. 


A szuüubrutimz 
000G El Für HL Elsöüőként kiemeli a verem 


tetején levő visszatéréú- 
si címet, és innen 


0009 7E LD B, HI heolvassa a hibakdtdot 
d00A B7 ÜR A beállítja a Z jelzöbiítet 
09005 EZ PIUSH Hl. és visszateszi a zímet, 
0007 00 NüF 
00605 00 Mo majd üres utasításokkal 
000£ 00 MF rárut a másik hibakezetlb 
000F 00 MDF ágra (átírhato!id 

0010 Ez is a hibakezelő belépési pontja, az itt kez-— 


add rutin az BBST i0 utasítással hívható. 
Olyan esetben használjuk, amikor valami oknál fogva az A 
regiszterben már eleve a hihbakdd van. Az előz8 Progtramrész 
idáig éppen ezt oldotta meg. 


0010 CB ker o Z Ha a hibakdd 0: visszam 
tér, egyébként pedig 
0011 Eli POP HL. eldobja a címet, majd 
Ó0iz CS50FŐ 4 FD5SÜ ugrás a KüM tényleges 
hibakezelb rutimnjára 
00123 Ugrási cím az FRESVT 198-cai vezérelt rutinokhoz. 
0015 C30000 JE 0000 A 00 byuterok aktiválás 


a 
előtt természetesen mege 
felelő tartalommal tötl- 
tüdnek fel 


0015 


EST nívások logikailag 
-t alkotnak a tiszta gépi 
nyelvek pl. BÖSÍES kü 


épített um. funkcidhivági: 


KÖCÉMk ZER 
zött. iigi 
itta ŐZ 


bDizonijos 


szuübrutinokra. Az RST 1£ után több szimbolikus ködöt €Cru— 
tinsorszámot) is felsorolhatunk, a végét az utolsó byute- 
ban b7zi beállítása jelzi. (Tehát pl. a 05 sorszám he- 
lyett 53H-t kell írni.) Maga a szubrutin egyetlen ugrási 
utasítást tartalmaz az JO RAM-han: 


0015 C382zFE 4 FESZ Ezen a  külf-cíiímen kezdődő 
Program értelmezi és havit— 
ja végre a szimbolikus 


kóddal kijelölt feladatot 


001E szübrutinként hívhatjuk ezt a programrészt. Egy 

funkcidhívást bonyolít le, amelynek kodját az A 
regiszter tartalmazza. (A funkcidhívásokról késbhbh részle-— 
tesebben szd lesz.) Itt —- és a továbbiakban mindig —- az 
EST zü-choz kapzsolddó funkcidkadot a mmenonik iát (utast 
tás szímbhólumi követö tktettőspont után Írjuk. 


Ó01B SZ1FOO Li CG01iF3,A A  funkciókódot a OÖLIFH 
Ő01E F7nn EST ZÖr o nn ziíim-e, tehát az RST 30 
Ö0ZO ÜY KET kodját (F7) követ hyute-— 


ra teszi és kész 


A következő byute—-okon az EXTO...EXTE BASIC utasítá- 
sokhoz tartozd gépi koödn szubrutinok kezdőcíimeit tároljuk. 
Az EXTn kényelmes lehetöséget kífnál a felhasználó gépi kb— 
du rvuúutinjainak BASIC-höl vald indítására. 


0021-00ZE  USR-TAB (relhasználdi szubrutin címek táblája) 


00Z1-—-OOZZ EXTO 

Ó02Z3—-00Z4 EXTi 

COZZ-OOZE EXTZ 

ÓOZ7-00ZB EXTZ3 

0027-OOZA EXT4 

CO0ZEB—-OÖZT EXT3 

G002Z0—G0ZE EXTő 
G0ZzE ures, a felhasználd rendelkezésére áll. 
0030 An funkcioóhíiívások belépési pont ja. 

Még mindig nem mendunk róla semmit —— a megfe- 
lető helyen úgyis kimeríte részletességget kell maid fog 
lalkozni vele —- maga a belépési pont amúgyis zsak egyet - 


len ugrási utasítást tartalmaz: 


OG CEZZOB JE DESZZ Ugrás a OEBZZ ROM-címre 


CEZ 0OZ7  Felhasználatlan 5 migt e 


7 


bezés 


O0zk A rendszer megszakításkezelű alprogramjának hez 
lépési pontja. Valahánuszor a ÜFll az INT veze 
tékén vezérlőimpulzust kap, erre a címre ugrikoa 
A belépési pont most is csak előkészíti a tényleges 
működéstsa 


00za F3 BuúzH o AF HA két regiszter aktuális 

értékét a verembe menti ya 

C0zy 3EZO LD Á,7O 110—-111—-LÉ2-GYű membrialam 

C0ZE ÚZOZ CUT L0Z) A pozást állít be, majd 

d02D C51/zt4 JP C§iz ugrás a kül megszakításo 
kezelő alprogramjára 

0040-005SF a bövítőű  csatolókártuák (Cinterfazer-ek? 

ÖÖZ7Ö-ÖÖVE azonosítói és input-coutput (bemeneti—-ki- 

00h0—-OOL E menetil puftferei (átmeneti tároldil szár 

0000-00FF mára fenntartott, 4 x ZOH méretű terület 


Ca a a Za Esatlakázó sörrendkhen? a 

A rendszer inirzializálása (a hekapzsolást követően a 
működési jellemzök első beállítása, s egy sor, a rendszer 
heindításával kapcsolatos, később részletezett tennivaló)? 
során a rendszer megvizsgálja a 4 zsatlakozd állapotát. Ez 
az 5364H-s port beolvasásával történik, ahol b7-hbhé a 3. 
hbő-bt a Z., bí-bz az ií. és bí-bó a 0. csatlakozd állapm— 
tát jellemzi. A bitpárok értéke alapján azormsíthatió a 
zsatolókártyua tipusa: 00 —— soros vonal (RKESZZZI; 01 —— vi- 
deojáték—modul azonosítására terveztéksz; 10 —— floppucsatom 
lás 11 —— üres vagy azmuosítatlani 

özmosított kártya esetén kerül sor a megfelelő xzím— 
tartomány feltöltésére, a következők szerint, 


az első bute-ra az azunosító név hossza kerül. 

A következő —— legfeljebb € hyutez-on —— a név karakter 
rei találhatok, ASCII kódban. 

A §. bute az ún. egységszám: több, azzmos tipusam kár 
tua esetén 00... 03 lehet, egy-egy kártua esetén: 70. 


A többi - czsatolónként ZzEH db - hute pufferként fát— 
meneti tárolóhelyi szolgál az input—output műveletekhez. 


0100-0GFrFt o öE5ÜfII-kúdú képernyű-másolat az Editor számára. 

később részletesen megismerkedünk a TV-tamputer 
full screen editor-ának cteljdes képernyős szövegszerkesmze 
t22 működésével. Ez nem más, mint egy összetett program 
-samag, ameilu a tv képernyőjén megjelenő informáziók,  el-— 
súüsorban szöveüuszk kezelésének, javításának hatéküny eszküe 
ze. közvetlenül elsösorban a BASIC programok gyors javítás 
sára, fejlesztésére nasználható.e öz Editor a képernyün 
egyidőben látnatúa mamimális terjedelmű szüveget ezen BE 
til köodú másolaton tartjáa nyilván, változásait itt admíi- 


nisztrálja. Mérete ennek megfelelöen -—- a 2-es üzemmód 
legnagyobb területigényét is kielégítve —— 24 tt 4 z 1I52£ 


bt e a 
ÖZO0-0772F Szabad terület. Mérete tigyelemremétto 


O7AS-ORFF A definiálható karakterek mátrixa. 
A képernyön megjelenő karakterek képe 10 sorban 

és szronként § pontból áll össze, A E pont egyetlen hute 8 
bitjén, tehát egy karakter 10 egymást követ bute—-on ábrá- 
zolható, flélszerüű az alapszínű (PAPER) pontokat 0 értékü 
hittel, az írandó pemtokat (C(INKI 1 értékkel reprezentálni. 
az Igy kapott hyute-ok értelmezését a kütMőM karaktermegjele— 
niítő rutinjai megfelelöen feldolgozzák —— a 4 ás 16 színű 
üzemmódban pedig a szélesebb karakterek megjelenítéséhez a 
szükséges átalakításokat is elvégzik, 

két példán mutat.iuk meg a tarakterek fent leírt defi-— 
niíizidját: az egyik a normál á, a másik a billentyűzet — ál-— 
lapotát jelző inverz C. A tárolt hute-ok és a biítekkel 4áh— 
rázolt karakterkép a következő: 


Öt 001000 lt... EF 1ii1il1i111 $odt ott öt odk ott od át 
OG Ő0001000 . s... db. uz Ész 11000011 tt... 0. tb 
OZ DO00O1O00 s... b... 77 106011001 H. . tt. . gt 
at 0111100 ,. . tot ot. 9F i00i11i11 Ho. o. Hot odát ot át 
O4  00000110 2 2... tát. 97F 10011111 to... toto öt 
fi CO1iii110 . o. §ott otto. 7F 100i11111 §H. o. Hot od odát át 
a OL100110 . tot. o. tt. az 10011001 $H. . §tk. . tk 
3E  Ő0111110 . . 4 tot. 3 11000011 §$ ot. , ad dt 
90 ÖOGÖÖOBGÓ La FF iiili1l1i1 §odtodt ott odk od ot 
20. ÚN000000 za FF LlIi11i1i dot od ottodködk ött 


A 0740-—-ORFF  merdriaterületet lefoglaldó S2z0 byute 
—- mivel RAM-ról van szd —— az átírható karakterek — prmt- 
mátrimait tartalmazza. Ezek a Tv-lomputer esetében a 
SOH-DEFH ASCII kodú (deczimálisar: izo-zzmi karakterek, KiH— 
zülük az elstb SZ (decimálisi az inicializálás során ax ú— 
kezetes nagys és kisbetűk, valamint az am. rélgrafikus kaz 
rakterek mátrixmával töltödik fel. Természetesen ezek ds 
átírhatok, de nem célszerü. 

A következőkben ezen karakterek TO hyte-os de 
dját és AECII kodjgat adjuk meg. 


kir 

Ézs 

bzs 

He 

I 

hez 
! 


$süiIil kód EX em tarak ter bDefinició 
S0H CiÍzZB; 0740 (A 02 08 3E őz 
SlH ciz9) 0740 É CB OB 7E őE 
szi €izoi 0754 F oz 08 3ű 18 
suti Ciz1) Ö75E ús ös on o zE zE 
máM €iEzz) Öö7ös é9 14 00 3K ém 
szri €i 3 7 AZ Hal) 14 14 ZE Ez 
€1z4) Ö77€ 1 oz on eb éz 


ASCII kód Cím Karakter Definíció 


B7H (135) — 0786 ü 14 00 63 é3 63 63 63 JE 00 00 
BBH (i36) 0790 és 14 14 77 63 63 63 63 3E 00 00 
BH CIZ71 — O79A — graf 00 00 00 00 1F IF 18 18 18 18 
BAH (138) — 0704 o graf 18 18 18 18 1F 1F 90 00 00 00 
BBH CI99i  O7AE — graf ig 18 18 19 18 18 18 18 18 18 
BCH (140) — O7BB — graf 18 18 18 18 1F 1F IR 18 18 18 
BDH (Ci41) —O7CZ o graf 00 00 00 00 FF FF 18 18 18 18 
BEH ci4á2i — O7CC — graf 18 18 18 18 FF FF 18 18 18 18 
BFH (i43) — O7Dé únv. A FF E7 C3 99 99 Bi 99 98 FF FF 
SOH (144) — 07E0 aA ÖS OZ OB ZC 06 3E é6 3E 00 00 
S1H (145) — O7EA é ÖS 08 08 ZC éé 7E 60 30 00 00 
SZH (i46) — 07F4 x Os 08 00 38 18 18 18 3C 00 00 
g3aH (147) — 07FE fej OB OB 08 ZC 66 é6 66 BC 00 00 
94H (148) — OBOB ö 00 74 00 3C éd éd 46 ZD 00 00 
95H ci49) —O8I1Z f8) 24 24 00 3C éé éé éb 3D 00 00 
96H (1502 — O81C y 08 ÖB 0 66 66 66 66 JE 00 00 
97H (151) — 0826 ü 00 Z4 00 dé él 66 é6 3E 00 00 
98H (ISZ) — 0830 ü Z4 24 00 66 66 66 ád 3E 00 00 
POOH (1531 — OBZBA — graf 00 00 00 00 FE FE 18 18 18 18 
SAH (154) — 0844 — graf 18 18 18 18 FE FE 00 00 00 00 
SEH (155) — OBJE — graf 00 00 00 00 FF FF 00 00 00 00 
SCH (156) — OB5B — graf 18 18 18 1E Fő FB 18 18 18 18 
SDH (157) — 0862 — graf 18 18 18 18 FF FF 00 00 00 00 


SEH (158) — O8EAC  inv. C FF CB 99 9F 9F GF 99 C3 FF FF 
SFH CI59) — 0876  inv. 8 FF CZ 99 9F CS F9 99 C3 FF FF 


Ezután —— a 05850-ORFF területen —- £4 db 00 áll, ezek 
tetszöleges tartalommal feltölthetük, s a megfelet5 karak-— 
terek az A0H-DFH (160—ZZ3) ASTII ködoökkal megjeleníthetők. 
Csak a kódok és a megfelelő 10 hyute-os mátrixok kezdőrczímét 
soroljuk fels 


ASCII 50 ad! ez 3 t4A 5 té sE:7 
Ah 0550 OSHA 0594 ÖSGE OBA ÖSEBZ —O5ET OS 6 
an 0510 OosSDA ösE4 öSEE OF E ÖÖ ÖVŐT O916 
DO  ÖSZÖ OZZA 0934 ösze 074 Ö732 ÖVAT ÖVÉ E 
ES 0970 OP7A o9sa öo95E Ö9GE OPAIZ OTA Ö9Bé 
to ü9tőö OSTtA O914 övDE ÖSEE ÖVEZ ÖO7FI CAS 
ts o oA10 OdiA o8za o0zE ODZE ORA 2 oA4T dAZÓ 
50  0££0 CALA 0974 OAZE [EAT At ORE DAL ODAG 
DE 6ALDÓ ata oATa At E cADz OHdEz ORET ORF e 

az o kak további —— a rendszer által lekütött része 

a— alapvető fontosságú táblázatokat, változóparamétereket , 

ál 


munkaterületeket tartalmaz. Ezek za nöenkeét értékei Ég 
lapota  döntöen befoluásolja a számítógép egész működését a 
Ertékei átírásánál rendkívüli finyelemmel kell eljárnia, 


mert sokszor a mégoly ártatlannak tűnű változtatások Íi9, 
amennyiben  küvetkezményeiíit nem gondoljuk végig, ked td déízs 


Szjt 
ZAB 


esetben a rendszer működésének teljes összenmnmlásához  va— 
zethetnek. HMj, még nem kitapasztait változtatások elött 
feltétlenül javasolt a gépben levő felhasználdi programok 
hiztonságos tárolása. Ez persze az UO RAM eddig tárgyalt 
részeire is —-— kevés kivétellel —— igaz. 


Z.€ Aa funkcióhiívásokról 


A hardverről szóló fejezetben a funkciok szempont .já— 
ból csopurtosítottuk azokat a fizikai eszközöket, amelyek 
a számítógép működése szempontjából a legfontosabbak. ütt 
minden esetben beszéltünk arról is, hogy ezek az eszközök 
a CPU oldaláról hogyan érhetük el. fMegadtuk azokat a port 
címeket, amelyek íÍrásával-—-olvasásával a mikroprocesszor a 
szóban forgi eszközöket kezelni tudja 

Ez az els3 lépés a jól kézben tartható, magasabb 
szintű működéshez: a számítógépet együttesen megvalósító, 
legkülönfélébb funkciójn és fizikai tulaidonságú  eszközö- 
ket egyetlen irányító szerv, a mikroproczesszor fennhatósá- 
ga alá vanjuk., 

az egyes eszközökkel kapcsolatos feladatok azonban 
sohasem egészen elemi formában jelentkeznek. Ezenkívül jd- 
részt függetlenek is a magasabb színten megfogalmazódó 
feladatoktól. Ha pl. egyetlen betüt kelt a képernybt adott 
helyére írni, ez a feladat a video-KAM néhány byte-jának 
megfelelő tartalommal valód feltöltését jelenti. Ezt a ÜPU 
valamekkora utasítássorozat végrehajtásával el tudja in- 
tézni. Maga a feladat azonban teljesen független attól, 
hogy a kérdéses betüt miért kell egyáltalán a képernyöre 
írmi. Minden kiírási feladatnál ugyanazt az eljárást kell 
megismételni, 

Ezeket a feladatokat, ill. a nekik megfelel utasí- 
tássorozatot egyszer kell csak összeállítani. Ha az Ösz- 
szes műküdtetett fizikai eszköz funkcidit a tervezett fel- 
használás minden igényét kielégítő részfeladatokra osztjuk 
és ezek megvalósítását egyszer aprólékosan kidolgozzuk, 
akkor ezzel olyan —— alacsony szintű —— rutincsomaghoz .ju-— 
tunk ga amely a késübbi felhasználást nagymértékben leegyz- 
szerüsíti. 

Ezek a rutinok mijabb szintet képviselnek a gép fizi-— 
kai működésétől az emberméretű alkalmazási feladatok megt 
valósításához vezett atom. 

Erdemes a továbbiakhan az eszköz eddigi értelmezését 
is kiterjeszteni. Tulajdonképpen közömbös, hogy egy ala— 
csony szintü rutin ténylegesen egy fizikai eszközt  ke- 
zel-e. Felhasználói szempontból inkább az elhatárolt funk- 
cin, ill. ilyen funkciok ingiksilag összetartozd csnport-— 


ján van a hangsuly. TFgy jutunk a logikai eszköz fogalmár 
noz Ez azt jelenti, hogy hozzá nem tartozik okvetlenül 
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valamilyen konkrét hardver, de a vele kapzsolatos funkció 
mégis bizmyos számú alacsony szintű rutin  közreműködésés 
vel valósul meg. A TV-Computerben ilyen logikai eszköz pl. 
az tditor (képernyöszerkeztőd. Ezxentül az eszköz szot 
ilyen, általánosított értelemben használtjuk. 


szerint, hogy egy paramis a megnevezett eszköz szár 
mára küld-e feldolaozandó információt vagy fordítvai a par 
rancs az eszköztöül várja az adatot —— output (kiviteli) és 
input (bemenetid  műveletekrők beszélünk. Némelúu eszköz 
mindkét irányú műveletre képes (pl. magnetoron, editord, 
mások csak az inputra thillentuűzeti, vagy am mutputra 
(nyontatói . 


Aa TV-Computerben minden eszközhöz hozzá var rendelve 
bizonyos számú olyan szuübrutin, amely a gyakran előforduló 
feladatokat öünálldan megoldja. Ha sorravesszük a lehetsé-— 
ges eszközöket:  képmegjeleniítő —- hillentyüűzet —— editor 
—- hang —— nyomtatd —— magnetofor —— zsatoldkártuáak €küt- 
s$5 eszközökhöz vezető interfare áramkörök iő, akkor láthat- 
juk, hogy az egy-egy adat vagy egész adatblokkok feldolcap- 
zására vonatkozó, az egyik eszközre kiadott Paranczs a már 
sik eszküz számára is végrehajthatdan értelmes lehet. 

Ez az eszközöket illetően további általánosításra, 
kezelésüket tekintve pedig szokatlanul gazdag és praktikus 
megoldásokra ad lehetöséget. 


Az eszköz fogalmán túllépve, — úr. funkcidiosztályokrót 
beszélünk. Azt mondjuk, hogy az egy-egy feladat elvégzméseés 
re kiadott parancsainkat ezekhez a funkzidosztályokhoz  —- 
és nem az eszközökhöz —— intézzük. Ő funkcidosztályunkat 
ugyanazokkal a nevekkel látjuk el, mint az eszközöket, — a— 
zonban ezeket elvileg szabadem egymáshoz rendelhetjük. YfYgy 
egy adott funkcidosztálunak küldött Parancsot egy másik 
eszköz alacsony színtű rutinjai is végrehajthat ják —— ter— 
mészetesen az általuk kiszolgált eszközön. Mindehhez, mint 
látni fogjuk, elég egyetlen byte tartalmának átírása a 
megfelelő hozzárendelési táblázathar. 


Másképpen kifejezve arcrol van tehát szab, hogy az esze 
közök és a felhasználó közé egy njabb láncszemet iktatunk 
ps. Ez egyben djgabb logikai szintet is jelent, amelyek 
egymáshoz —— a magasabbról az alacsonyabb szintek felé —— 
a következüképpen kapcsolódnak: feladat —— funkcidosztály 
—-— a feladat megvalósítását a hozzárendelt eszközön megvac 
lösító szühvrutin —— mikroproczcesszar —— eszköz, Talán MEYa 
dani sem kell, hogy ez a etruktára a felhasználó számára 
menynyire dinamikus lehetőségeket híztosít z számítógép 
input-output ceszközeimnelk 


éz ös ez s ee ÉSA, 


sét mincicti 


pil 


0B00-ÓBOF  Inputcoutput hozzárendelési tábla 


I no op o u t B u tt Bp o u t 
Funkziúe Kiszolgá- kiszoilgác 
osztály mér 16 eszköz Ügm lú eszköz 
0. Videm öEO00 EF Gaj BORG 00  videm 
1. Billentyuűzet ÖBO1 01 bill. ÖBOS FF ja 
Z. Editor ODOz OZ edit, OBOA OZ edit. 
3. Hang öDÖZ FF 8 ÖBOB EF ks 
4, Nunmtató OBOA EF vs GOT 04  ünyjöme 
3. Ffiagnetoron GEO3 03 magra OBÖD 0Z magya 
öö. Csatolókártua O0EOG ü  üsti. ÖOBDOE 06 zeti. 
7. üCsatlakozi OBOZ EF vi. SSZ. ÖBOFK FF va. S8Ze 
kiválasztás 


a táblázat adatainak átírásával az egyes funkcidnsz- 
tályokhoz más eszközöket  rendelhetünk hozzá, Ha pl. a 
ODOGH címre 04-et írunk, akkor a videnosztályhoz küldött 
Paranizsokat a nyomtató fogja végrehajtani. 


A funkcidhívásokról további részleteket talál az Üt- 
vasd az "Uperázids rendszer" c. kézikönyvben;s 


a funkcidhívás azonosítása az EST 30, egybyute-—os 
szubrutinhivd utasítással történik. Az RST 30-at követő 
egyetlen byute-an kell megadnunk a funkciókodot, mely meg- 
határozza ax elüírt művelet irányát, a funkcidosztályt és 
a kért funkciót végrehajtd szubrutin egyszerű sorszámátp, 
a következők szerintz 


h7 hir setess a ene ék hb2 es bí ——- hi ——— hö 
átvitel Funkicidosztály Meghívott, végrehadgtan 
iránya sürszáma di szübrutin SOrszáma 


ilistáinkban a nagyfokú összetartozás hangsúlyozására Az 
utasítás mmemcnik im után, kettöspanttal elválasztva adjuk 
meg a funkcidkódot, pli.z EST ZO: ZZ 0) 


a funkcidosztály —— eszköz hozzárendelézsek  megvál— 
toztatásának alapja természetesen az, hogy az adatátvitet-— 
lel kapcsolatos parancsok mindegyik eszküz számára egyfor- 
mán végrehaithatóak. öz első 3 funkció azonos valamennyi 
eszköz esetén: a 0. sorszámú rutinokat a megszakításkezelő 
alprogram hívia, az 1. számi szuhrutiínok az egy karakter 
feldolgozásával kapcsolatos parancsokat dolgozzák fel, míg 
a d. számú rutinok tühb karakterből álló hliokkok átvitelét 


LE, él név sg sb Má EE BET üli. 
ponuolitj-ják le. 


Z.o.n A reandszerválitozók 


Folytatjuk az UO további részeinek vizsgálatát. Az 
input-output hozzárendelési táblázat után alapvet8 fontos- 
ságú rendszerváltozók következnek. 


ÖBiG INT-DES, a kurzor- vagy hang-IT által kiszolgá-— 

landó eszközök. A CFU felé megszakításkérő ja— 
leket a képmegjelenítést vezéril8 áramkör (CRT kontroller; 
kurzor-kimenete, valamint a hanggenerátor küldhet. A meg-— 
szakításkérést követően lefutd alprogram annak megfelelően 
hajtja végre az egyes eszközök erre a célra szolgáld ru 
tinjait, hogy az INT-DES rendszerváltozóban a hozzá tarto— 
zó bit értéke 0 vagy i (0 az aktív érték). A hitkiosztás a 
következős 


bh7 hé hö b4 hz bí hi ho 

za Zu 1. 0, hang edi- bitl- viz 
cstl. EStTe zati. tet bú tör lentyüű dem 
ö5bii PÜRTOZ, a 03—as output port kópiája. 


Azt az értéket tárolja, amelyet utoljára erre a 
portra küldtünk. Több ilyen rendszerváltozbdb is van, a leg- 
el$s5 példát a 0003 cím F-SAVE nevü változdbja adta, ahol az 
aktuális lapozási konfigurációt tároljuk. 

Azonkívül, hogy esetenként jbdb tudni az egyes portokra 
kiküldött aktuális értékeket, s e változókból bármikor ké 
nyelmesen visszaolvasható, az iluen rendszerváltozóknak 
más, komolyabb szerepe is Varis 


A O3Z-ras portra küldött adat hitjieinek jelentése: 


b7 fái hő hb3-b4 ba s hl o s o ohi - ő HŰ 
EXT belapozása esetén a billentyűzet heonlva- 

B. 0. aa 3. TÖMEM salts sásához a Ov szt Sör 
egyikének kiválasztása egyikének kiválasztása 

Látható, hogy a b7-hbé, ill. b8...bO bitek teljesen 


más funkcidkhoz tartoznak. Emiatt pl. a billentyűzet sopr— 
kiválasztása csetén csakis a bö...bOo biteket szabad átír- 
ni, a hb7-bé hbeállított értékét változatlanul kell hagyni , 
és fordítva. Éz pedig csak úgy hajtható végre, ha valahol 
rendelkezésre áll a portra korábban beállított érték tet- 
jes másolata. 

mennyiben pl. a billentyűzet 5. szrát kell kiválasz- 


tani —— az ÍÜüMEM kiválasztás bheállított értékének megvál- 
toztatása nélkül —- ez a FÜRTÖZ felhasználásával a követe 


kezüképpen hajtható végreg 


LH ÜZ, 03 Betöltj-ük —— pl. a CC regiszterbe 
a beállításra kerülő biteknek 
megfelel3 adatot, 

LD ÁÁ, tobil; az A regiszterbe pedig a Ü3-as 
port másolatát, amely az  IÜMEM 
kiválasztó biteket helyesen tar- 
talmazza. 

AND FO Az 11110000 bitekkel vald AND 
tlogikai és) művelet a felsH4 o 4 
bitet változatlanul hagyja, tehát 
az LIÜMEM kiválasztó bitek megma- 
radnak, az alsbdb 4 bit értéke 
Pedig 0 lesz. 

ÚR [9 Az ÜK (logikai vagyi hatására a 
£-beli id bitek az A-ba másolód- 
nak, így ezután az A fels8 bitjei 
ugyanazok lesznek, mint korábban, 
mig az alsó bitek a megváltozta-— 
tott állapotot mutatják. 

L.K tOB11l:,A Ez lesz a 0353-as port di kópiája, 


ÖLT (COZI,A s ex az adat ki is küdhetőö. 
Ezzel a tezhnikával —— vagy más, vele egyenértékű 
megoldással —- a ROM-lista sok helyén találkozhatunk. 
ÖB1zz FŐRTO3, a 05-ös port kópiája. 


Ennek a portnak a bitjei négyféle  funkcidhoz 
tartoznak, így az egyes bitek vátoztatása esetén games — 
kodni kell a többi bit korábbi értékének megűrzéséről. A. 
öz-ös output port bitjeis 


h7 hó b53 h4 b3 — bz —- bi - ho 
Magnetoafonmot pe hang hang hangfrekvencia,  PITCH 
rok vezérlése IT jel fels 4 bit 
jobb hal 
Os ki Oztil. Östil. 
1: be 1:eng. lenge 
Obi FORTŐOS, a 06-—os port kópiája. 


Ez a port 3 különböző funkcióhoz tartozdó bitma-— 
ket tartalmaz. A part írása. lennek figyelembevételéveltl tör- 
ténhet. A 0464—-os port bitjeis 


b7 hé bj — bd — bí — biz bi — 0 bo 

0 szintű má a hangjel üszemmóde 
adatérvényee amplituddja CO: Z szín 
sítb impulzus 01: 4 szín 
a nyomtatbonak 102312 szín 
ESTRÜBE) lizlé szín 


Vá 


0DBi4 Ez a rendszerváltozó eguszerű — jelzőfunkziót 
tölt bes hang van folyamatban, 

A OFFH érték azt jelenti, hogy a kurábban kért hang kép- 

zése még nem fejeztdött he. 


a5i5 Egy másik hangképzéssel kapcsolatos paraméter. 

Tulajdonképpen egy parancsot képvisel. Ha érteé- 
ke OFFH, akkor az vi hangnak nem kell megvárnia, hogy az 
előző befejeződjön, az unjJ hang megszakítja a régit. 


OBié stűür, a billentyűzeten ÜTELTESZ lenyomágas 

Nagyon fontos rendszerváltozá. Ha egyidejűleg 
lenyomjuk a ÜTEL és az ESC billentyűt, akkor ide FF érték 
íródik. Ennek a memiriarekesznek a tartalmát a BAZIL rend- 
szeresen megvizsgálja, s ha FF jelzést talál, megfelelő 4ú-— 
zenet kiírása után megállítja a programok futását és a pa— 
ranicsok végrehajtását is megszakít.oias 


OB1Í7-ÖBi A proczesszorcstazk alsd határa a zárt alakzatok 

; festésénél. A CFII —- mint arról már beszéltünk 
—n működése közben megfelelt RAÁM-területet igényel a szúb- 
rutinonk visszatérési címeinek és belsü regisztereinek tá— 
rolására. Ennek neves staxzk (veremmembráiali. E memíitiatetri- 
let aktuális czímeire mutat a ÚCFIIl ié bites SF regisztere 
cstazk pointer,  veremnemíria címmutatódi., A stack egy fer 
lülről definiált kezdüőzímtől, a tárolt adatok számától 
függöen, az alsó memdriazíiímek felé mélyül. 

Erre a célra az UO KAáM-ban meglehetősen nagyméretű 
terület áll rendelkezésre, azuamnmban bonyolult alakzatok ki— 
festése esetén, az ezt a feladatot megoldó szubrutin külö 
nösen veszélyes mértékben mélyítheti a vermet. Armak érdem 
kében, hogy az alsúbb címeken elhelyezett egyéb adatok ne-— 
hogy megsérüljenek, az alakzatfestő rutin folyamatasan el- 
lenüőrzi az 5SF értékét. 

A 0E17-OELEH címek a veremmutató megengethetőb legki- 
sebb értékét tárolják. 

A beírt érték: OFÍIOH. 

Valójában a mikroprazesszor számára fenntartott terü- 
let már a OEOALH zímtül kezdődik, tehát a festésnél megetfi- 
gedett határérték elérése esetén még mindig ödH (100 dexz.)2 
hyte marad, amit a CFII verem—műveletekhez használhat. 


otbis-otia HI-MEM, a használható legnagunhbb KAlft-zím 
A ÍVE o zdk jelű gépeknél —- hibátlan esetberi —— 
a legnagyobb memóriazími ÖLEFFFH. 
Aa küM számos művelet elvégzése előtt ellenőrzi a fel- 
használd meműüriahivatkozásainak kürrektségét, s a ledgna- 
gyobb lehetséges káPpi-mciím tallépése csetén hibát jelez, 


ek ká 


Ö51E U2—-STAT, az IZ RAM állapota. 

A rendszer a gép bekapcsolását követő inirciali— 
zálás során valamennyi HBAM—-ot teszteli, az összes membtr ia 
rekesz ismételt íIrásával-olvasásával. öz UZ3 teszt eredmé- 
nuyét erre a címre teszi a rendszer: 


00 s az Uz KÁM ja 
EPS az 2 hibás. 
ÖBIC rövítökártyua alaphozzárendelés. 


A rendszer a C£., funkcidosztályhoz a SÖrÖS VD- 
nalat rendeli hozzá, íIgy ha van a rendszerhez RSZ32—-es s$0D0- 
ros vonali kártua csatlakoztatva: 00, egyébként FF a hyute 
tartalma. 


0B114—ÖBlE TIME, a rendszer belsb, kéthyute—-os drálja. 
A megszakításokat kezelő alprogram mindig meg- 
növeli eggyel Ca kurzoar-IT esetén pl. 70 ms-emként). 


05B1F IRI4-STAT, az IT források engedélyezése. 

A TV-Computerhben megszakításkérb jelek forrása a 
képmegjelenítést vezérlő áramkör kürzorkimenete, a hang- 
keltésre szolgáló frekvenciaosztó és egy külsö eszköz va- 
lamelyik bövítöcsatlakozóba helyezett interface-kártyája 
lehet, Az IRE-STAT változó bitjeinek 1 értéke ezeket enge- 
délyezi, a következbk szeriüutz 


b7 bé hö h4 hi biz bi ho 
ez; sz tet s 1. 0. hang kurzor 
zsti. zett. cetli.  cstl. 


ÖBZO INT-FLAG, egyszerű állapotjelző. 
Amikor a megszakításkezelb rutint haitja végre a 
rendszer, értéke OFFH, egyébként 00. 


0521 HARM—EL AL , meleg KEZET végrehajtását jelzi. . 

Eléggé elterjedt szóhasználattal "meleg BESET"- 
nek nevezzük a számítógép olyan állapotváltoztatását, ami-— 
nek eredményeként minden fuentos paraméter az alapértékre 
áll vissza, ám a memúriába írt programok nem vesznek el. 
tz tehát egyfajta inicializálási folyamat. Ha a rendszer 
éppen ezt hajtja végre, akkor a  WARM-FLAG-he átmenetileg 
OFFH-t Ír. 


ÖBZZ LULD-ELAG, hideg RESET szükségességét jelzi. 
Amennyiben a rendszer anüyira megsérült, hogy a 

normális állapot visszaállítása már lehetetlen, vagy ha a 
felhasznál kifejezetten így intézkedik, akkor a rendszer 
teljes inizializálást hajt végre, a számítógép a bekapcsor 
lási alapállapotba kerül. 

Ha a LULE-ELAG értéke OFFH, akkor hideg REZET-et ketl 
végreha gtami. 


jeti 
ei 


Z.6 HA nagy gondolata 


OEZZ 


JE OEZZ 
itt kezdüdik. 


krt program a BAr—hban 


A funkcióhiívások bevezetb téÉSZE, 


Az 
ugrási 


GEZ3 EZ 
OBZ4 7E 
ÖBZB ZZ3 
0B2Z6 EZ 
0BZ7 08 
OBZ8 F5 
OEZT ZAÖZÖÜ 
OBZI F5 
OBZÜ 3E70 
CÖEZF SZOZO0 
OBSZ BZOZ 
OBZ4 CSEgCE 


EKET 
utasítás VAN a 


zo 


EX 


LD 


IME 


EX 


EX 


FUZH 


szübrirctinhivás 
tehát a tényleges végrehajtás 


CSFI,HL 


A, (HL) 
HL. 


cSP3,HL 


AF,AF 


AF 

A, (0007) 
AF 

Á,7O 
CcOZI A 
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Igy indul tehát valamennyi 


A feladat lebonyolítása után 
6 kam következő 


itt, 


az 


giszterhberi 


den renmdbev") , 


zÍMmÉTt 


Ttontos informázid vant 
ezt meg kell 


örizni a felhasználó 


ktezdőözímén zsak a 


A visszatérési ímet a 
veremből H4£-be tölti, 
egyidejüleg a HI kurábbi 


értékét tárolja 

Az EZT 70 utáni byute-rol 
beolvassa a funkciókodot 
oz ezt követb címre ketl 
majd visszatérmi 

Ezt a ziíimet teszi vissza 
a verembe, egyidejüleg 


Hi. is az eredeti lesz. 
A 6 funkciókddot a másnad- 
lagos készletbe teszi, 


az eredeti AF!-t menti, 
majd az aktuális lapozá— 


si (pagingi! byute-ot iÍis. 
A végrehajtáshoz heál-— 
lítja az o 0110-111-112—-SYS 


konfigurárziót, 
ROM megfe- 


lapozási 
majd ugrás a 


leld zíméres 
funkcibdhívás kezelése. 
pedig a program ugyan 
folytatodik. Most az A ra— 
a hihakdd (00, ha "mirn— 


SZÁMÁT A a 


Ime a funkcióhívások hefejezt részes 
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gajnüa 


BF, BF 


AFP 


LOGOZI) A 


JA 


Es SE LO BEEE a KE 


A másodlagos AF-fel fel- 


zserálve, menti a hiba 
kötot a 
Aa veremből kiveszi az ee 


redeti paging-hute-ot és 
visszaállítja a korábbi 
memirimalapcozást. 

Visszaáll az eredeti 
és a hihbakti, tehát 


KÖSZ a 


Ar" 


niányzik! 


Érdemes észrevennünk a nagyszerű lehetőséget, Mivel a 
funkcióhívások végrehajtásának be—- és kifutó része a — RAr— 
han van, tehát átírhatb, lehetőségünk van a funkcidhrvásaok 
bővítésére, Ha ezek működési sebessége egyébként elfogad- 
ható, akkor a rendszer számára definiálatlan funkcioködok— 
nak is értelmet adhatunk, önállóan megírva a szükséges 
végrehajtó rutinokat. Ehhez az elöbbi programrészek jelen-— 
téktelen változtatására van csak szükség. (Ekkor a külön 
megírt rutinokat minden alkalommat be kell tölteni a memj— 
riába, de az egységes hívhatóság miatt megéri.) 


0541 A megszakításokat kiszolgáló, OOZBH címen kez— 

dödő szubrutin ottani része csak bizanyos etlő3- 
készületeket végez el. A rutin förésze a RUM OCAIZH címén 
indul. A befejező rész pedig ebben az esetben is az ÚUO-ban 
kapott helyet. Ezért az ide vanatkozó ROM—-cíimek átírásával 
most is lehetőségünk van az operációs rendszer IT-rutinjá— 
nak megváltoztatására, bövítésére vagy akár teljes lecse— 
rélésére., Erre bizonyos felhasználdi programoknak szüksége 
lehet, azonban nagya figyelmesen kell eljárni. 


Az 1T-alprogram hefejezőb részes 


ÓE41 SZÖ300 LD (0003), A Visszaállítja az eredeti 
0544 DZOZ DUT 0 (COZI A memórialapozást, majd az 
0E46 Fi FÜR AF AF eredeti értékét 

0B47 FE EI Engedélyezi a megszakí- 
OE45 Ú7 KET tásokat és kész 


KA A A video rendszerváltozók 


0D47-OB4A A CFR veremmutatójának ideiglenes tárolására 
szolgál. 


0E4b L-MűDE, a vonalkeresztezési mód. 

Ha a képernyő olyan helyére kell egy pontot el- 
helyezni, amely már elözüleg sem volt üres (vanalak met-— 
széspontja, karakterek felülírásai, akkor az ilyen esetek- 
re a ÍVL négyféle lehetőséget kínál. Ezek közüt választunk 
az L-MŰDE változóba beírt értékekkel, a következük sze— 
rint; 

00: teljes felülírás, az dj bitek betöltése a  viden— 
mendriába 
01: ük művelet a videomemória régi és új ponthoz tar 
tozd bitjei között 
02: bitenkénti OND művelet 
: XII művelet 


szt 


OD4T L-STYLE, vonaltipus a 

A két pontot összekötü folyamatos és szaggatott 
vonalak 14 féle lehetséges tipusábódl választhatunk az 
L-STYLE változd írásával. Nem soroljuk itt fel az összes 
tartozó értékeket és vonalakat, a RÜM ide vonatkozó része- 
inél a meghatározd bitmintákat úgyis megbeszéljük. 


0540 INK, az aktuális tintaszítri. 

A változú tartalmát 7-es és 4-es üzemmódban egy 
palettaregiszter sarszámának, l16-os üzemműtdhan pedig egy 
szín sorszámának értelmezi a rendszer , A tiutaszín hivat- 
kozás azt jelenti, hogy a  képernyim —— armak alapszínétbi 
függetlenül —— a hetük, írásjelek, pontok és vonalak ezzel 
a színnel jelennek meg: tehát mintha egy alapszíni papírra 
ilyen színű tollal írnánk. 


ÖB4E FAFER, ax aktuális papíÍtszin. 
Tartalmát a rendszer ugyanigy értelmezi, mint 
az INK változdét, A képernyő alapszínét határozza meg. 


0E4F BORDER, az aktuális képkeretszín. 
Az ebben tárolt értéket mindig a következb 
hitkiosztás szerint értelmezi a rendszer: 


h7 bő h5 ha hee hi bi ho 
I - [ci a ki szi E Eső 
általános 
intenzitás zöld vVÖTÖB kék 
OB30 V-FLAG, karakterfelülírás módja, 


A képerüyön egy egész karakter helyén határozza 
meg a megjelenítés körülményeit olyan esetben, amikor az 
njonnan kiírandó karakter helyén már egy másik karakter 
található. Ilyenkor négyféle dolog történhet, a 4V-FLAG-ha 
írt értéktől függöerz 


00: a karaktermezü az dj FOPER és INK szírmel teljesen 
átíradik 

01: ax új INK. helyein a karaktermezb régi tartalma lát- 
szik, máshol az nj FAPEKR eltakarja a régit 

Oz: éppen fordítva, most ax d. INt-pomtak takargák el a 
régít, az ni karakter FOPER része rvrem érvényestül 

02: sem az új INEK, sem az ni FOFER nem érvényesíül, te— 
hát a kiírási tép a karaktermezb pontjaiban válta 
zatlan 


mt lehetőségek kihasználásával változatos és szokatla—- 
nul érdekes képeffektusok érhetük el. 


2.3  Hég egyszer a billentyűzetről 


OBZI-ODSA PICTURE, a billentyűzet aktuális állapota. 

A TV-Computer megszakításkezelő programia min— 
den lefutáskor megvizsgálja a billentyűzet állapotát és az 
ereményt ezen a területen tárolja. üz itt található 10 buz 
te tartalma tehát pontosan tükrözi a billentyűzet állapor 
tát az utolsó vizsgálat idején Cerre a vizsgálatra, mint 
tudjuk, átlagosan másodpercenként 50-szer kerül sor). 


A következőkben megadjuk az egyes  byte-ok által hor— 
dozott információkat. Emlékezzünk arra, hogy a billentyük 
10 sorba vannak szervezve, egy-egy sorban 8 billentyű ta-— 
lálható. A billentyűk lenyomott állapotának itt az 1 érték 
felel meg. A következő byte-ok mindegyike tehát  hitenként 
egy-egy, összesen egy sor 8 billentyűjének állapotát — mu-— 
tatja. (Kivételt képeznek az ALT, LÖCK, SHIFT és CTRL nun 
mógombok, ezek itt nem állítanak be bitet.) 


tíma SOP bh7 hó bh3 b4 b3 bíz bi bő 
0551 Ö 4 i Tr [62 Ő z z a 
OBSZ i 7 Ü [4 kal ú s e 5 
0E32 2 k [e e Z § W E T 
ÖB534 a 11 F (1 C 5 € I ] 
O535 4 F A A H N s D 5 
ÖOB36 be) .J E 3 RET A L Ki DEL. 
0537 [63 vV Yo LÜGk N SHIFT X ü B 
OEHZe 7 M — SPALE ÜTEL ESC B § ALT 
0E3s bj LEFT RIGHT ACZ FIRE DOWN UP INES 
ODZA HÁ LEFT RIGHT ACC FIRE DOWN UP 


A felsorolásban mindenütt csak a billentyűkre írt al- 


so karaktereket adtuk meg. A billentyűkön nem —— vagy nem 
igy -— szereplő rövidítések és szavak jelentésez 
RET sz RETURN RIGHT s o jobbra FIRE sz tűz 
sralt os o betüköz DOWN sz le ALL sz gyorsítás 
LEFT s o balra Up z fel lcazzelerator] 


a billentyüűzetkezelés teljes mechanizmusát a RUM lista 
tanulmányozása során ismerjük meg. 


0£55-0DS4  ÚLD-PICT, a billentyűzet elözö állapota. 

Fontosan megfelel a PICTURE-vel kapcsolatban 
leírtaknak, de mindig a megelőző vizsgálat szerinti áÁlla-— 
potot tárolja. A két 10 hyte-—os mátrix összehasanlításával 
nyilvánvaldan eldünthető, hogy mikor és milyen változás 
történik a billentyűzet állapotában. 


zi 


OBGeZ DELAY-KEY, hillentyüűkésleltetés. 

A tartisan lenyomott billentyű autoamatikis 
funkcidismétlésének késleltetését állítjuk be ehben a vál- 
tozóban. Az azmnali ismétlés nyilvánvalóan nem célszerű. 
A heírt érték 20 ms egységekben adja meg a késteltetést. 
Az alapérték IEH, tehát egy billentyű tartós lenyomása e- 
setén közelítőleg 0.6 s idő után kezdödik a funkczcibismét— 
lés. 


OESé LOCK-KEY, a billentyűzet tartos LÖCK állapota. 

Az Ülvasó számára feltehetően ismert, hogy a 
billentyűzet egyes nyomógombijainak hatása az OLT, a ÜTBRL. 
vagy a SHIFT gombok együttes lenyomásával alkalmilag, az 
előbbiek és a LOCK billentyt lenyomása után pedig tartósan 
megváltoztatható. Ez utóbbi állapotokban a képernyön lát-— 
ható kurzor képe is jelzi az alapműködéstől való eltérést. 
a következőkben megadjuk az egyes állapotok jellemzit. 


SHIFTALÜÜK a kurzor képe inverz 5. 
Ebben az állapotban nagybetűket írhatunk, 
ill. a többi billentyut esetében a rájuk írt 
fels5 szimbólumok jelennek meg. 
SHIFT-tel együtt lenyomva az alapállapotnak 
megfelelő funkciókat kapjuk, 


ÉTELALÜHK a kurzor képe inverz €, 
Ebben az állapotban nagybetűket íÍrhatunk, de 
a többi billentyű hatása nem változik meg. 
A SHIFT alkalmi lenyumása most is visszavál-— 
td hatású. 


AL TAT KI a kurzor képe inverz A. 
Az egyes nyomógombok lenyomása a definiálha- 
to karaktereket jeleníti meg, a következük 
szerint (a táblázatban természetesen csak az 
egyes AZLII kodokat generáld eredeti billen- 
tulszimbolumokat tudjuk megadnijds 


AS d iz zá 5 z7 5 7YABKONEEF 
A 01 zZzZ 2 4á§ Rá 7 BO 9 x s ep, Az 
B 8 A 6. UE B E EFG HOT PK OL HON 
ÜZ Foot ok o oS TT WV 5 W XV Z £ N ] 
jaj A E Tr ta MÉ a ! fal) u £3 a! 


A táblázatból hiányzó OCFH és D7...UDFH kidok 
nem az ALT állapotból, hanem a CTEL. billen 
tut és az A, ill. a CTEL és az E,F ő,ö, a, Ü,ü 
egyidejű lenynmásával érhetb el. 

Most az ALT billentyű alkalmi lenucmása lesz 
visszaváltd hatású. 


A LOCK nyomógamb önmagában való lenyomása 
mindig az alapértelmezéshez juttatja a bil- 
lentyűzetet. 

A LÖCK-KEY változdba írt érték a biltentyüű-— 
zet állapotát a követktezbk szerint határoz 
za meg (00: alapállapotis: 


hp? b5 h4 ha bí bi hö 
ii ii kj he ALT SHIFT ETEL 
(04) C0zI c61) 
OBé7 RATE-KEY, a billentúutismétlés üteme. 


A tartósan lenyomott billentyű funkcidismétlé- 
sének szaporaságát állíthatjuk be, 20 ms egységekben, Már 
tudjuk, hogy ez az érték nem azonnal érvényesül a billen- 
tut lenyomása után, hanem zsak egy meghatározott késleltte- 
tés o-- DELAY-KEY változdhbhan megadott id8 —— letelte után. 

Az alapérték: 03, tehát az elsö késleltetés után a 
tartósan lenyomott billentyű hatása 0 ms-mnként ismét tb3- 
dik. 


oben HOLD-DIS, a CTELAP hatásának tiltása. 

Az üperációs rendszer megszakításokat kiszolgá- 
ló alprogramja a billentyűzet minden lenlvasásakor ellen 
örzi e két nyomdgomb együttes lenyomását. Ha a ÜTEL és a 
F billentyűk le vannak nyomva, akkor a rendszer működését 
teljesen beszünteti. 

Ez a  funkcid nagyon hasznos minden olyan esetben, a— 
mikor egy gyorsan pergb esemény közben akarunk bizonyos 
vizuális elemzéseket tenni, vagy éppenséggel kifejezetten 
időt akarunk nyerni egy program futása közben. Igy megál- 
líthatjuk egy hosszú program kilistázását a képernyör s, 
vagy a képernyőn rövid időre megjelenő és változói ábrákat 
hosszabb időre kimerevíthetjük stb. 

Kívánatos lehet ugyanakkor ennek a funkcidmak a til- 
tása is. Erre szolgál a HÜLD-DIS (hold disable, a beraga- 
tás megakadályozásai változö. 

Ha a HOLD-DIS változóba FF-et írunk, akkor a rendszer 
nem foglalkozik a CÜTEL-FP billentytk együttes lenyomásával. 


Z.7 A soros vonali két byute—ja 


OD E ALU, a soros vznal sebessége. 

Egyetlen byutecot használunk fel, tehát a beírt 
érték nyilvánvalóan szimholikus, a hozzá tartozd átviteli 
sebességek baud egységekben (bit/sd a következőke 
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inak tanulmányozásakor még szó csik. Pinat 
ak TERSZELS ss Czbnanttb nogy mindem filev-hoz hozxá kzt 
Eg Ve í és egy vagi tünb adattömin. Lihámmiji 


tlieg el ig mar 


Az 


saram után egyet 
olt membrágterili 
adatok 
TECH 9 
zat 


A nem mepé 
ren tartalmaz 
pPurterelt file 
hönben negy helyezk 
bök rizikailag is elkülönütő 
kilünálldan kezelhető 


FELÉ S ton 


Eg 


trerelt —- nem purterelilt elneve szégt AZ indokol Jas 
étféle tipusu file kezelése külöüönbözü:t a puffereltt 
szetén a számítáúgép és a magnetofon közötti adata 
egy meghatározott című, állandó memórimaterület 
épurrerl közvetítésével bonyolódik le, míg nem pufferelt 
trile-vük esetében a kimentendő vagy benlvasandó adatok közm 
SEM a magnetofon és a megcimzett memórádiaterületek kör 
mogzogjak a 


: 


A telhasználótol függ, hogy a memdria tárolásakor mic 
lyen tipusu file-t hoz létre, ez nyilvánalódan a tervezett 
késübbi felhasználástól függ, azomban a rendszernek az el-— 
térü kezelés miztt tudnia kell, hogy melyik tipusrol van 
szí ennek jelzésére való a BLUFFER rendszerváltezia 


Ömel KEMRELD, a magnetüfoanmoturok vezérlése. 

Aa magnetorunkezelő hardverről szóló fejezetben 
megbeszéltük, hogy a TVC a magnetofonnal lebonyolított a- 
dattorgaloam surán két készülék távszabályozását képes meg-— 
oldani (feltéve, hogy a magnetofonok is fel vannak szeretl-— 
ve a mitorrctávkapcsoló áramkörökkető. 

A vö-üs port b7-bhé bitjének írásával küldhetünk a gép 
magnetotoanisatlakozdiira motorvezérib jeleket. 

A rét magnetofont külön-külön felvételre vagy leját— 
szásra állíthatjuk, s ezután a REMRBEO vátozdha írt adattal 


egyszerű munkamegosztást alakíthatunk ki, a következő mb- 
cine 
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0E6Ü PROTECT, a file írásvédelme. 

Ha egy file szalagra való felírása elütt ebbe a 
változdbba nem nullát írunk, akkor a file Irásvédett lesz. 
Ez azt eredményezni, hogy a rendszer hizonyns fokú - védel- 
met nyujt az ilyen file-ok tartalmának átírásával szemben. 
A részletes mechanizmussal a megfelelő helyen ismerkedünk 
meg. 


öEcE Er, file vége. 

Egyszerű jelzübyűte, amelyet a rendszer nem nudt-— 
la értékre állít be, ha a szalagról a file utolsó karakta-— 
rét is hbeonlvasta. 


055F—-OB7ZÓ  MUDULE, az ellentrzébyte-—nk megváltoztatása. 
A muűuddle szd összezavarást, rendetlenséget jez 
lent. Ertéke eredetileg 0. 


A file-ok felírásánál az adatok fizikailag X5£ bhytu- 
ns szektorokba vannak szervezve. Minden szektorhoz hozzá 
tartozik néhány olyan byte —-— az adatokan kívül —- amely 
ezt a szektort azonosítja, jellemzi. Ezek között 7 byte a 
szektorban található adatok ellenőrzésére szolgáló Ckü 
(Gyclic kedundancy Check, az egész blokkra kiterjed cik— 
likus paritásellenöőrzési. Ennek értékét a rendszer a file 
szektorainak kiküldésekor folyamatosan kiszámítja és ered 
ményét a szalagra írja. Visszaolvasáskor a szalagról bemltl- 
vasott byute-okkal végzi el ugyanezt a számítást, s amenye 
nyiben a kapott érték eltér a szalagon rögzítet  értéktöl, 
az nyilvánvaldan rögzítési vagy olvasási hibát jelent. 1I- 
lyenkor a rendszer le is állítja a további beolvasást. 


n CEL számítás kezdtértéke mind a kimentésnél, mind a 
visszaolvasás kezdetén a MUDUOLE-hen tárolt érték. Ezt a 
rendszer 0-ra inicializálja, ha azonban egy file tárolása 
előtt átírjuk, akkor a dolog természetéből adodban Az 
egyes szektarokhoz felírt CEC érték szinte bizanyusam mire 
Hig eltér attól, ami a MUŰUDDLE 0 értékével a szalagra ke- 
rülne. 


Ebből pedig már következik, hogy a visszaulvasás zsak 
úgy lehetséges, ha elötte a MUDOLE—-t ugyanarra a kezdőáre 
tékre állítjuk be, ami a tárolás elött volt, másként az 
egyes szektarok beolvasásnál számított és szalagon rmöggtie 
tett CEC értéke állandóan eltér. 


Igy elérhető, hogy a tárolt file—-okhoz csak az fér— 
hessen hozzá, aki a MUNOLE változd kezdtértékét i i 
tehát egyfajta jelszd szerepét töttheti be. 


két 


ÖE7i E rendszerváltozdi 00 értéke azt jelzi, hogy a 
i hangygenerátor frekvenciája a soros vonalhoz van 

szinkronotva a 

Ez elromlik akkor, ha a rendszer a magnetofcrmnal kom— 
munikál (a magnetofonkezelés, mint látni fogjuk a hangge- 
nerátor használatára épül), vagy ha a felhasználó hanggal 
kapcsolatos utasításokat adott. 

Ha a generátor frekvenziádja megváltozott, akkor o a 
változdi értékes OFFH. 


2.11 A munkaterületek 


0572 Az üzemmidot tárolja 
Ő0s: Z színű 01: 4 színű OZ: 124 színű 
0674 Az elektramsúugár ki- vagy bekapcsolt állapotát 


jelzi. Szemléletesen úgy fogalmazhatunk, hogy a 
TV egy képzeletbeli, többezínű — tollat kezel, amelynek 
nyoma látszik akkor, ha le van téve a papírra —— ekkmar et— 
mozgatva vonalat is rajzol —— felemelt állapothan  azon— 
ban bárhová mozgatható anélkül, hogy ennek a képermyön 
látható jele lenne. 
Ezzel a szóhasználattal élve a 0E74-en tárolt adat je-— 
lentéses 
FE: a toll le van téve 
00: a toll nem ér a papírhoz 


0575 A  videomemdria egy byute-jába töltendő értéket 
tárolja 
CE7Ze-0B7Z7 A videomemiria aktuális tárrekeszének zZÍMme 


amelyből az éppen zajló megjelenítési munka so— 
rán adatot kell kiolvasni, vagy ahová a megjelenítendő 
adatot tölteni kell 


CEZSvOEZ? Logikai x konrdináta 
Az Ülvasó számára bizonyára ismeretes, hogy a 

pontok kirajzolásához használható utasításokban, annak ér- 
dekében, hogy a pontok az üzemmiadtét tüggetlenül mindig a 
képernyű — úgyanazon pozícidján jelenjenek meg, ún. fizikai 
koordinátákat használunk. 

Ez azt jelenti, hogy a pantok vizszintes helyzetét 
minden üzemmódban a 0... 1023, a függöleges helyzetet pedig 
a 0...757 számokkal adhatjuk meg. 
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OE7A-OEZEB Logikai gy koordináta 
Aa pontok helyére vonatkozód utasításokban ma o gore 
számot a 0...7539v fizikai koordinátákkal adjuk meg. A meg- 
felelő logikai érték minden üzemmidban ennek 4-gyel vatló 
osztásával adódik. 
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szer. Ezt a 0... i0z3 közötti számot kelt : 

peltetnünk a CAZSIZ FLÜT utasításban vagy a megfelelt furke 
zioniívászakbran a 


os7E-őE7r A rfizikmi 4 
z aaa 


utasit 


rapeltete 
Tigrrkz dés 


riünko a báni 
niívásnk bar a 


iii1ii1ll 
10161010 
110601100 
iii0i1i1i0 
ET KESLÉENÉ 

ii011i010 
ii100100 
í1110110 
jen et 
1116 
$1ji100 
i1iiii000 


seb. 


az 16 köpi 
nok nagy fontoss 


emel jük ki. 


bhakat 


kéz 
ÁÁ cm 


még 


sosa 


s EE 


míg o a OFFER é azt jelzi, 
ködja a megfelelő tárreke 


kp tet 
VELJEHTSZ ER az 


es, ara ete pén bee 
érték 


Hiesér 


ált 


xepi ma ] 
munkaval tuazéi 


szböt 


e azt jeiziys 


állták s tág ast, as 
FEJEZETEK GT 


számit az! 


üg . SE; Ze: 
get ap ak 
KARJE AE 
sé 3 


HAHARÁK 
HE JE EA AE 
MALE 
HEHE 
HALA 
JEJEJE Ábd 


gumin 

HÁ Is 
ESAS AS] 
ség ki 


hun gt 


0 


Mhescra 


viagás ki 
ceparni) 


EY 


Llenunmott 
lenyomva bili 
lenuynnott 

olvashat a 


hi 


teképbl me 


MARAE E 


8.58. lk €-) 
FZEJEAEA E 
FEJE ZE E E JE BE 
MALEK AA 
AHH 

Adtak 

FEB AE 


mirzidnán o ruátbű 
legfore 


állapotát 
lent yű , 
hillerta 


lenunmását jelzis 


O5BEL-ObEN Az eltérést mutató cím az ÜLD-PIC táblázatban. 

A rendszer az utolsó és a megelőzb billentyűle- 
tapogatás eredményét visszafelé haladva hasonlítja össze, 
Anol először eltérést talál, azt a cimet jegyzi meg ebben 
a két hyute-ban. Az nj billentyű kódját ennek alapján képe- 
zi. Az eljárás ismerete —- amelyet a ROM megfelelő részei— 
nél tisztázunk -—— az összetett billentyűkömbinázidkat 
használó programok készítésénél hasznos, 


OBEE a billentyűzet aktuális letapogatásánál az elsB 

eltérést mutató, legkisebb helyi értékű bit. 
Ebben a hbyute-ban tehát egyetlen bit értéke 1, mégpedig 
azáó, amelyik az elöző ÜLD-FPIZ táblázatbeli címen belül a 
legkisebb helyi értékü, az ottanitól eltérő értékü. Tehát 
az ni, lenyomott billentyűre utal, az összehasonlítás 1le- 
írt sorrendjében. 


ÖBEF An hangidőötartam számlálásához használja a rend- 
SZET a A hangképzés definiálásakor megadott 

HURATIUN cidőtartami! értéke írddik elöször ide, majd visz- 

szafelé számlálja a rendszer 00-ig, Z0 ms egységekben. 


Az ezután következő, igen nagy méretü: ÖEFO-OE47H cíf— 
mek köüzötti területet a KRÜM magnetofonkezett szübrutimjai 
használ. iák. 


05FOÖ Enrdersziv. 
A magnetorfonnal kapcsolatos műveletek közben az 
aktuális keretszín tárolására szolgál. 


ÖBF1 VERIFY, a szalagon tárolt file és a memdriatar 
talom összehasonlítása. 

Ha az ezen a címen levő érték nem nulla, akkor a rendszer 

nem végez beslvasást, hanem csak összehasonlítja a meg— 

adott memdriaterület és a szalag adatbyute-ijainak tartal— 

mát. 


ÖDFZ A magnetofonnal kapcsolatos műveletek során az 
operácids rendszer megszakításkezelő programja 

kikapcsolódik, A magnetorfonkezelb szoftver egy C? 0 ködöt 
tesz a 003SESH IT-belépési címre, ami a főprogramba vali am 
zwnali visszatérést eredményez. öz IT-kezelb programra 
hárulú feladatokat ——- mint majd látni fogjuk —— ilyenkor 
másképpen oldja meg a rendszer, a megszakításokat hanggal 
vezérli és elsösorban csak pantos időzítésre használdia. 

A OBFZ címen az IT alapprogram belépb hyte—-ját tárot- 
juk , amelynek helyére az említett C7 köd kerül. 

Ennek visszaírásával történik —- egyebek mellett —— a 
normális működési állapot visszaállítása. 
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05 is úlvasásra megnyitott file és file-tipus, 

Egy file heunlvasási parancsát követően a rende 
szer megkeresi a szalagon a hivatkozott filec—t (név Meg ejáa 
dása nélkül az elsüt), heolvassa a fejtümbijét, s az abban 
megadott információkat elhelyezi a munkaterületén. Cég ze 
letesebben erről még lesz szd.) Ezt a műveletet nevezzük 
rtilev-megnyitásnak a 

Aa Tve egyetlen olvasásra megnyitott file-t enged mega 

Ha a 0EF3 tartalma: 00, akkor még nincs nyitott file. 
A 01 érték pufferelt, a liH érték nem pufferelt file hent-— 
vazását jelzi. 


OSFA-OLO4L A kért file neve, 

Ezen a 17 (dexz.3 hyutecon helyezi el a rendszer 
az általunk beírt fíle-nevet. Az elsö hyute a név tényleges 
hossza, utána pedig legfeljebb ié (decz. byute—-an a név 
kodu karakterei állnak. 


otos -oLiZ A file neve a szalagról. 

A rendszer ide tölti be a szalagral henlvasott 
file nevét —-—- ex sikeres (eltalált)? beolvasás esetén mege 
gyezik a megadott névvel. Ha a két név AZOras vagy a fel- 
nasználó nem névvel adta meg a parancsot, akkor a vrendszer 
intézkedik a szalagon talált file heonlvasásáról. 


oroz-onod Input puffer, 
Erre a területre történik a pufferelt -file—ak 
adatainak beolvasása —- o szektoranként.a 


ökszeőollőó A szalagról heonlvasott adathute-ok Száma. 


O0GZ-onos A következő —— még fel o nem dolgozott —— adata 


bute címe a pufferben. 
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Ah szalagról még beolvasandó buts-cok SZÁMA. 


EZ ELSB Hibakdd, E szalagról való beníilvasás, ill. ta 
Telt t ás közben csetleg észlelt hibáról tbác 
a. 


liba esetén a munka félbeszakad, 


sott rilge íIrásvédett, 


lvántart juk 


ETT 


zivasott t 


nrurámát 


Bib 
ter 
vel 
ff: 


ÖHÖF Tömbt ípus. 

A beolvasott tömb típusát tartja itt nyilván a 
rendszer. Értékes FF a fejtömbük esetén, adattömböknél pe— 
dig: 00. 


0010-ÖHi11i öz elsb4 betöltendb memöriazíim. 


oD172 beolvasási fázis. 

Értéke FF, ha az aktuális olvasási folyamat egy 
file nyitása volt, 00: ha egy koráhban megnyitott file—ból 
történt. 


0Di4 Irásra megnyitott file és file-tipus. 

Értéke 00, ha még nincs másik, írásra megnyi-— 
tott file. Irási parancs esetén a rendszer elöször ezt et-— 
lenőrzi, s ha még nincs másik írásra megnyitott file,  ak- 
kor ide bejegyzi a file —— felhasználó által elbírt —— tr- 
pusát (pufferelet —— nem pufferelt), átírva ezzel egyúttal 
az njabb file-ok megnyitását lehetövé tevő 00 értéket is. 


0D15-ő0Z5 Megadott file-név. 

Itt helyezi el a rendszer a felhasznált által 
megadott file-nevet, legfeljebb 1£ (dec.) hossziságban, az 
esetleges kisbetüket nagybetükké konvertálva. 


oD22-0EZ5 Mutput puffer. 
Erről a területről történik a pufferelt file-ok 
külső tárolása —— szektoronként. 


0EZ2-0EZ7 A tárolandd byte-ok száma. 


0E2ZE—-GEZY A következő tárolandó byute címe. 


OEZA Hibakód 
CEZL-0EZD A tárolandó membriaterület kezdöcíime. 
CEZE A tárolandd karakter. 
GEZF A file tipusa: Öil: pufferelt, 

liH: nem pufferelt 
0EZ0 Irásvédelems: 00 a file nem írásvédett, 

nem 00 a kimentett File íirásvédett. 

CEZ Irási fázisz Er fejtömb ÍKrÁsa, 

00  adattömh írása. 
0E45 Aa kurzor villogtatásának időözítéséhez használt 


számláló. 
0k45/ A kurzor y koordinátája (sorszám). 


4 


NN 


0E4A A kurzor  x koordinátája, soron belüli POZÍKZiÓ- 
Jas 

0E45—-OEAáC AR kurzor helyének megfelel cím az ASCII pur- 
ferhen. 

cE4D A kuürzorpozíczionálással kapcsolatos változó. 


0E4E-OE4F A kurzor pozícidjának tárolása. 


0E30-0ES7  Sorjellemzök. 

A képernyő 24 sorára vrmatkozdb informácidkat 
tárolja ezekben a membriarekeszekben a rendszer. A részle-— 
teket a megfeleltlb ROM-listarészek tanulmányozásánál fogjuk 
megismermi. 


dEGE-OELA Ugrás a végrehajtáshoz. 

Ezen a három byte-on a rendszer egy —— az üzem 
módtól függő címre valb —- ugrási utasítást helyez el. A 
karakterek megjelenítését az EDITÜR nem a megfeleltl3 VIDEN- 
rutinok hívásával, hanem teljesen önállóan végzi. 


CEE Aktuális sorhossz. 

A háromféle üzemmódban a képernyön megjelenö 
szövegeket más-más sorbontásban kell kezelni. Ezt a hbyte-— 
ot a rendszer az aktuális üzemmódhoz tartozd sorhossz ér 
tékével tölti fel, tehát: 

2-es üzemmód esetén 40H (64 der.) , 


4—es üzemmódban ZOH (3Z derxz.), 
16 színű üzemmódban 10H (iz dezxz.), 
CEST Karakterszélesség (hyte)d). 


Mint tudjuk, az egyes üzemmódokban egy-egy pon 
tot, ami a képernyőn megjelenik, a videomemdriában 1, Z 
vagy 4 bittel adunk meg. Mivel egy karakter egy sorának 
ábrázolásához 8 pontot használunk fel, ezért ehhez a vi— 
denmembriában a Z7-es üzemmódban 1 hyute, a 4-es mibdhban Z, a 
16 színű üzemmidban pedig 4 hyte tartozik, 
Ezen a memóriacíimen az aktuális üzemmodhoz tartozó ka 
rakterszélességet tároljuk, az előbbiek szeráúnts: 
2es md: O1, 
4—-es mod: OZ, 
lé-os mbd: 04. 


CEGE v4 A kurzöe helyén álld karakter tárolása. 

Ez a 40 (dec.) byute annak a vides—memöríia teri 
letnek a másolata, amelynek megfelelő helyeken, a képer— 
nyűn a kurzor éppen villog. 

Innen történik az eredeti tktéptartalom visszaállítása, 
amikor a kurzor az adott területet nem fedi le, 


Ala 


0ESZ INK színű vznal. 
tnben a bute-ban azt az értéket tároljuk, —amec 
lyet a  videomemdriába írva, a képernuüb megfelelb he LJéT g 
nz aktuális üzzemmidbhan, az egy bute-ban táralható hosaxzác 
ságn tintaszínű vonaldarab jelenne mega 
Tárolása a karakterek megjelenítését segíti. 


GES FAFER színű vonal. 
ilgyanaz, mint az elüző, zsak a képernyt alap- 
színével. 


OZAL-ióhE A Z nOorcas CFPIl számára biztosított veremtesrűle 

let. Mint már szó volt róla, a zárt alakzatok 
befestésénél lehet szükség ilyen nagy méretű (Z kbyte!) 
verem használatára, 


2.íií2 Méhány BASIC munkaváltozó 


A következő —— IGAZ... Í9EEH közötti tekintélyes — miri- 
katerület a EÖZIN számára van fenntartva. 

Fontos és kevésbé fontos változok (természetesen a 
maga nemében mindegyik azxzl, a részeredmények és működési 
paraméterek  adminisztrálása folyik az UO RAlM-nak ezen a 
részén. A megfelelő helyen foglalkozunk velük, itt csak 
néhányat emelünk ki közülük. 


170060 Fintos jelzöbiteket tartalmaz 
bözsi kell TRACE funkcidsa 
bizi nem kell "ok!" üzenet, 
bizi futdbd program, 
kyizisz nyitott file vara 


1701 aA feldolguzás elütt álld változd tipusast 
01  karakterlánz, 


OZ SZÁM 


ét. 


1704 Ertéke 1, ha a rendszer feltételes utasítást 
hajt végre. 


1704 öz Ezt 18 utáni aktuális hute tárolása. 
1705 az aktuális funkcidonsztálu. 
17046 An perifériahivatkozással kijelölt eszköz, 


1707 HUTORUN jelzése (ÖFFEHD, 


170€ fvri, a szimbolumtábla aktuálisan kezett eleme 
nek TipniSa s 


1709 


ií706-izőm 


I700-170M 


170E-170F 


1712-17175 


1714-í712 


i7ié-17i7 


1715-1717 


1718-i716E 


i770-1771 


iemüa-ei vé 


1917-ivűünl 


Teszt ZDE. 


190F-19EE 


"szeri zám 
memiriacziíime. öz io RoaM 


EE vál tamó a 


ipa 


vél terra 


sz aktuális BÖZSIC smnro kezd 


n következbt BAZBIC sor o kezdücíme. 


kj 


A következő utasítás TÍme. 


ATA szranetatóra 


az aktuális naTA surban a következb adat címe. 


ÍMFUT adatmutatós 


Az EZT 18 utáni felsarolásban következ kübél ze 


A EöZIZ BAZIC utasítás 


kezdet ér a 


veremmutatija egy-egy 


vLUMEM, az aktuális EBOZIC bháziszím, 


TEXT, az aktuális BÖSIC program kezdüőrz íme. 


CHAIN, a szimbólumtábla utolsd elemének címe. 


TÖE , 


nak 


szimbőlumtábla következb szabaci hpute— já 


a 
zíme. 


FITCH értéke. 


LuMMAND, aktuális BASIC sorpuffer., 


ELFFER, input puffer a EASIC sorok beírásához. 


di 


, lebegüperbos regiszter, 


jén 


Y, lebegőpenvteas 


regi szteste a, 


bkile-név puffer, 


perii d kitüntetett 
§ És 


pe 


213 öz előkészületek vége 


A dölgok ezután kezdenek nagyon összefüggeni egymás-z 
sal. Egy-egy részprobléma kimerítő tárgyalásához, annak 
egészen más, szerteágazd kérdésekket valid összefüggéseit 
is figyelembe kell venni, csak azokkal együtt kapja meg 
igazi értelmét. 


Meg kell elégednünk azzal, hogy amennyire lehet to—- 
vábbra is igyekszünk átfogdan, globálisan kezelni a proh- 
lémákat, ám belenyugszunk abba, hogy adott esetben nem le-— 
het az adott kérdéskörben felvetődő minden részletre ott 
és azormal választ kapni. 

Amikor a részleteken türelmesen átrágtuk magunkat 
műmdot találunk arra, hogy rövid időre megállva, visszate-— 
kintsünk az addig megtett útra, s megprodobáljuk az esetleg 
még mindig nyitva maradt kérdéseket megválaszolni. Öz 
igazság azonban az, hogy a számítigép a maga legteljesebb 
valóságában zsak minden részlet megismerése után tárult fel 
előttünk. 


A következő fejezetekben nagyom elmélyedünk a részle— 
tekben. Egy-egy fontosabb rész elött megbeszéljük az elSt- 
tünk álló feladatokat, a fejezetek végén pe- dig összefog- 
laljuk, néhol értékeljük is a tapasztalatainkat. 


Erdemes nyitott szemmel járnunk, mert alig lesz olyan 
része az  alóttünk álló munkának, amit máshol ügyesen Ge 
használhatnánk fel. Az a gyűjtemény, amit én a RüM tanul- 
mányozása után Önnek felajánlok, semmiképpen sem nevezhetb 
teljesnek. kérem, hogy közben Ím is jegyezgesseén, S az 
egy-egy adott helyen felvillan lehetőségeket ne hagyja 
veszendőbe menni. 


B a ék T—TZORPIUUTER RÖPI PROGRAMJA 


3.1 Nyitány 


3.1.1 A gép intelligenciája 


Itt állunk a TV-Computer agya előtt! 


Mégpedig abban az értelemben, hogy minden, ami a gép 
bekapcsolása pillanatától történik, az a RÜM kezdeményező, 
szervező, felügyelt és ellenörző munkádgárnak köszönhető. 


Természetesen, amikor RüM—ot mondunk, akkor valdjában 
sohasem a tranzisztorok százezreit és más alkatrészeket 
tartalmazó  chip-ekre kell elsösorban gondolnunk, hanem 
sokkal inkább az általuk megvalósult biítekre, a belölük 
szervezett és már könkrét tevékenységelemeket — hordozó 
byute-okra, a számítógép agysejtjeire, amelyek csodálatos 
szövevénye végül is egy dinamikus, a külvilág felé nyitott 
rendszert teremt. 


A küM készséges és fáradhatatlan rabszolgája a mikro 
processzor, Minden feladatot úgy fogalmaz meg, hogy az a 
CPU számára végrehajtható legyen. A RÜM minden intézkedése 
csakis a CFII közremüködésével realizálódik, ám így képes 
arra, hogy globálisabb problémákat is kezeljen, működése 
logikailag magasabb szinten ís értelmes legyen. 


A RÜM beszélget az emberrel! 


Még így is eléggé butuska jószág, azonban ez csak a 
TV2 és más, hasontbo kategiriájú számítógépek esetében van 
így. Ma már könnyűszerrel készíthetők olyan számítógépek, 
amelyek mesterséges intelligenciája nagyon magas. 


Nem lehet célunk e gondolat további, részletekbe menő 
fejtegetése —- az eziránt érdektőáda Úúlvasó ehhez böséges 
irodalmat talál ——, de még megjegyezzük, hogy az eddig a 
RüM-nak  tulajdomíitott intelligencia és az aggyal való 
funkcionális összehasonlítás már eleve csak részigazságo- 
kat hordoz. Még akkor is, ha csak kifejezetten — funkcionác- 
lis és nem képességbeli összehaszmnmlításról van szó, 

VvVégs2 süuron ui. egy számítógép teljesítménue annak 
kailag meghatározott lehetőségein belül attól az uta— 
sítássorozattól (programtál) függ, amely az elübhieket a 
legmesszebbmenöőkig képes az ember szolgálatába állítani. 
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A hardver és az azt működtetűd SZDÉtVEFT SZEMETET 
b8 e Vlgssés az o ndott cép képcessévgeit messzemernüklöa figye 
lembe veszi, söt igénybe veszi, és mirüs 51 elüőrelépé 


ky 

$atánarn veg mindkettő lezserélésével képzelhető el. Aa 
z a 
AE 


tartalom és a forma általános érvényű msszhatgia ítt 
lapküvetelmény és biztosítása a hardver, valamint a rádpike 
16 szoftver o teljesztüképességének fels határán az emberi 
kreativitás minden elemét icénube is veszi, 

Ebben a megküzelítésben az, hogy a tartalmat megtem- 
tesítd program KkáPpi-ba vagy o 0Küri-ba varo írva, teljeser 
formális körülménye 

Mitübb, a nagy kapaczitásn és gyors háttértármalok o kire 
tokában a lehető legkisebb KüM alkalmazása az elényösp, 
amelynek zsak arra kell képesnek lennie, hongiu a tSége 
urogramokat a háttértároilából a memüriába töltse. 


özonban a személyi számítogépek esetében 0—- Így a 
Tv-fomputermnél is —— kissé más ma helyzet 


tzek a gépek a felhasználók rendkívül heterogén tábue 
ra számára készíllnek, ahol gyakori az alapgép színte ünále 
td JOGÁRA cása. Fgy indokolt, hogy a jelentüs írható menüre 
riaterület biztosítása mellett a gépben olyan PÍíx promgitar 
mot is elhelyezzenek, ami valamilyen magas színtű nyelve 
vel, a gép fizikai adottságnit a legteljesebb . mátdlom o kic 
használáú operációs rendszerrel, s hatékony felügyeldtürütiű- 
KEZEK ellátva, magas minüségi színvonalon támogasüm om 

elhasználok (egázéle "szebb körének munkáját. 

Egy ilyen gépben, mint minden munka szervezőlié, AK 
ember parancsainak értelmezbje és ate Káloz ta Gr da 
lapintelligenciájának hordozdia, a gép egész ooműke 


ésének 
runkzizmniális értelemben vett agya —- o valóban a küllő, ma o hues 
leírt programmal a 

Gyakran hallható ellenvetés ezzel szemben azoknak a 
gépi kidn. programoknak az esete, amelyek nagyon inteltlic 
uensek lehetnek, s működésük a Elfi-tol látszólag - függerte 
LEV s 


[d RV ASHN 8 is o sadlahkjarri 
zelheitőd el uis, és valószíníi 
köbtini  FPKNDEJÉT ERT feri, 
szert is tel sik 

Másé 
pét kie 
moknak, süt 


ata 


jar 
aggagsi 7 


Minket persze az eddigi elütanulmányaink után ezek a 
nézeteltérések nemigen érdekelnek. 

sokkal inkább arra kell fordítanunk a figyelmünket, 
hogy mi és hogyan zajlik le a Tv-lomputer bekapcsolása 
után, hogyan is beszélget a RüM az emberrel. ZAjJNOB, EZ 
utobbi kérdés megválaszolásától még meglehetősen messze 
vagyunk, ezért visszatérünk a legelső mondathozz elöttünk 
a TYV-lomputer agya —- a könyv lapjai által képviselt tér-— 
ben és füleg időberi —- , 5 végre az a dolgunk, hogy nézzük 
az első "agysejteket!! 


S.1.Z A start 


ÜO00 CEZ9OZ JE OZ27 Lehet, hogy elsöre fur 
zsának túnú indulás, de 
nagym logikus! 


Ugrás a OZZ7H címre! Ebben nem az a furcsa, hogy úgró 
utasítás, hiszen id megoldásnak tarthatbd, hogy a KüM  €1e— 
jén bizmyuns femtos táblázatok állújanak, ezeket pedig át 
kell lépni. 

Nem is a cím abszoláút értéke a meglep3, hiszen  €lvi-— 
leg mindegy, hogy hol folytatódik a végrehajtás. 

Meggondolandó azonban, hogy miért egy KRÁMőM-cíim szerese 
Pel ax úugrási parancsban! 

Ne lapozzum a kedves Ülvasd az o elöőzb fejezethez! Az 
0  RAM-nak ezen a részén nem talál semmi érdekeset (az 
editor ASCII pufferejd! 


le nem is erröl van sze! 


A CPil ezt az utasítást ritkán hai 
láskar vagy ha megnyomjuk a TVC al 
grant a 


Azzmban vegyük smergáa Az eseményeket ! 


a végreszs bekapcsm 


ta 
ján találhatdb REZET 


a 
á 


A számítógép bekapcsolása előtt a készülék mindem mé 
sze halott. 

A bekapcsolás pillanatában inicializáló impulzus fut 
at a számítágép minden fontos hardveregységén, ami egyebek 
ellett a purtok minden hitjét is nullázza. Emiatt pedig a 
port a GYEz-111-VII-COART memoriákat teszi a CPlI elé. 


A 0. lapu 


a KuM 16 khyte-os fÖrÉSZE nú 
ES ZO00K zám 


utána a o gO00...7F tartamánuhar RAM, 
töl a videumemdtriát látám a teLi, a apon pedig m o prengje 


"amiután bég haz VERT a 


EIB I a mikrúpracessmür o működése a 
számlál regiszter (FLl értéke 18 0 (0, 0 EgÉt 
zimért található utasítás vivasútdáik MEg 
rom buta jag 


ÖDDe Tat 


ás 


zímére, ami most a kül megfelelő 


így már o sokkal tisztább a kére 
Megbkerümdik a rendszer inicializálása s 


öz egész gép üres, Ill. a kár határozatlan tart 
tehát a nirmális műküdéshez nagon sok mindent el kell 
tézni. Elég, ha csak ax [0 Enő elüőzb fegcezetben lelet 
talmára gondolunk, azokat most mind meg kell írni. Emel-e 
lett számos egyéb termívald is akad, pl. be kell állítani 
a képmegjelenítést vezérlő egység (CET küontrollerl Összes 
regiszterét a 


Nem vágunk elébe a dolgoknak ose rövidesen módunk o lesz 
az egész inicializáld program megismerésére vsz o isak o fe 
hívtuk a figyelmet az elvégzendő munka fontosságára 
sokféleségét e a 


ilgyanez a helyzet akkar is, ha a számítógép működése 
a ESÉV a] pi ? ei 
közben a készülék alján levü KEZET gomhmut regen ja e MEL a 


felhasználd kifed 
laphe ú azért , 
18 ÉL gépet áttekinthetetlenül bonuniluit áll ENNE BÁN 54 
zúrzavartol akarunk megszabadulni, vagy pedic 
szedi mért már o ninc is máÁS MESEETÉ SSE a irányítha 
tanmmá vált. AZ uj prmarmmuk SSZtTÉGE 
időszakában ez előfordulhat sv o jóllehet 
nperárids rendsz d : ; 


I 
i 


1 
de 


isz 
ij 
ep 
É 
Hej 


megfeteli 


c dj IE BŐL éstg SK át été ója be ss pár 
tövedéseíinket éü 


mel kit 
epit Én a 
to on műkmiciki 


s etvás Futár 4 £ 
pe ahátx o hfoög 1 5ó8 
beinduli imi 


ímet jea 


jelentős, megengedhetetlen sérüléseket szenvedett, akkor o a 
remiszer a tuvábbi protbálkozásukat eleve kilátástalarmak 
minúsíti és könyörtelenül, a teljes rendszerinicializáld 
programot hajtja végre. Ekkor már nincs mit tenni! Ezután 
a számítógép ugyanolyan állapotha kerül, mintha éppen  ak- 
kor kapcsoltuk volna He. 


az 


Mindenképpen tanácsos, hogy bainyolult, hosszadalmas 
és fáradságos fejlesztési munkáink kiprobhálása előtt a he- 
irt programokat mentsük háttértárolára. A gép teljes eltéá- 
rvülése szetén egyszerhen visszatölthetjika heteg programot 
és máris folytathatd a hibakeresés. 


T 


és keszit gomb rövid időn belüli kétszeri benyomása 
—n— o sgyébként eleve nagyreszet —— a teljes inicializáld 
prmaram lefutását idézi elő. 


Akár így, akár úgy, a rendszer dáraindítása minden- 
képpen a megbeszélt módon kezdődik. 


A FkimM tehát a 0. lapcm van —— a Ö000...SFEF cíimtartoc 


mántyom ove s a processzor ugrik a ÖZZT zímrea 


Badas A szorzótáblilák 


Frusszuk át gyorsan, hogy mi van a RÜMH közbüls8 zZÍmein o. 
cTekintettel arra, hogy a rendszer működésének — túlnyormi 
részében a kütőű a -. lapon van, a követtezőkben mindig az 
a lapuan érvényes cimeket adjuk meg. öz inicializálás 
avjegye tehát €C helyett 


pillanataiban a zímek első hexs 


Ge 


nrzöátáblák í10-es számrendszerben 


aa Ge 
00 01 
CK ÜZ 
ÖM CHE 


Om 94 


ezt a táblázatot 
ja Út 


a rendszer a lehbec 


purrtas számolási műre 


vsiletekhezm hasi 


ÁSÓ a 


3.14 sAslC előzetes 


A PASIC a felhasználó számára lehetővé teszi, hogy a 
feladatokat a gép számára alóságos emberi szavak —- vagy 
szok meghatározott rögidításei —— o formájgában fogalmazhassa 
meg. Az értelmezb és végrehajtást vezérlő program (BÁZIC 
interpreter) feladata az ilyen zavakbál felépített prog 
ram lebüntása a CFIll számára végrehajtható elemi utasttá- 
SDK u 


aA kúlM-nak ez a rÉSZBE, FALKA majd látni fogjuk, érthe- 
tően, meglehetősen nagy terjedelmű v.v 


A használható szavak száma nem tál sok, igy lehetőség 
van arra, hogy első lépésben minden szímak egy-egy 0... 255 
közötti számot  feleltessünk meg. Ez rövidebb és egye 
szerű kezelhetőséget biztosít. Ezeket a számokat nevezzük 
tokeneknek (tokenzsszimbálum, jelkép). 


A BASIC-ben írt programok mondatokból állnak, amelye 
ket kettőspont választ el egymástól. A mundatok bekezdése- 
ket alkotnak, s egy-egy bekezdést sorszámmal látunk el. Ez 
a szerkezet nagyon szigorú követelmény, 


Ha egy bekezdést sorszám nélül írunk be, akkor a vás 
gét jelentő RETURN lenyomása után az interpreter azormal 
hozzálát a beírt mundatok értelmezéséhez és tüstént végre 
is hajtja a benne előirt feladatokat. A sorszámmal ellác- 
tött bekezdéseket ezzel szemben egy program részének te-— 
kinti és zsak tárolja a memdt ig megfelelő cészmén a 


A mondatok első szavai mindig megkülöünböztetett sze 
repet töltenek be: czek határozzák meg a mondatban eldírt 
feladat típusát. A mondat többi része pontosítja, kiegé 
szíti a megnevezett funkciot. Ezeket a kezdőszavakat, ill. 
a nekik megfelelő számszimbolumokat a továbbiakban  elsöede 
leges tökeneknek nevezzük, a memdatban előforciuta 
bosit-hexz tartozó utasításokat pedig másodlagos 
nek. Ez utobbiak ünmagukban sohasem értelme 
elsődleges token után állhatnak. 


§ 


Feldául a 
SSünnNb PITTH OZO00S. VOLUME i1. DUROTIUN 9" 
sz § 


mumdat egy hang eli 
mo jelöli ki 

beszéltük számár 
mondat ke 
lumej) és 


aég  vhágt e vs zt 
BZ Eerlll Sáv) 


jol nyelvet 


13 4 


fá Dog ili 
tai. ia VE HGY B 


A RUM a hillentyűzetről beolvasott elöbbi karakteres 
ket előszür az ennek pontosan megfelelt 


05 z6 EB ZO SZ 370 30 30 A4 ZO EZ ZO 31 31 a4 70 Ü2 z0 E9 


rövidített formára hozza. Ebben Otis a sound-ot jelentő el- 
södleges tokeny EB, EZ, ÜZ és 4: a pitch, a volume, a 
duration és a vesszű tokenies a többi karakter pedig a bhe- 
táközök (ZOH) és a számok ASCII ködjda, 


Végrehajtáskor az elsődleges token alapján válaszja 
ki on rendszer azt o a Programrcészt, amelyet a CFPll-nak végre 
kell hajtania a feladat megoldásáhaz., A RÜM itt következő 
táblázata az ehhez tartozú ugrotáblát tartalmazza. 


öz elsüdleges tokenek ugrotáblájat 


Rm kutin—- Szé, jel Token úm  Rutin- Ezd, del Token 
zim zim zim zim 


DEBE ! EF COSZ E45Z LOMER E.7 
3 DEBE ! FE toy DES NEW Eá 
elé DEZO § FI tos E4Bé NEXT E 
töb HBEBE REPI Fi tosm DROG Ej E4 
tok DFEZ DATA FE ZÖ9VE EZEZ CNN Me 
071 EGYE LSE FA TOoAi EE FENN Ez 
tözzs o DFFC ELe FS CtoAZ  E5B73 ÜLTELIT E1 
töozs3 ÜBémn CÖNTINUEK Eg ton 0 EB47Z MLIT EO 
tO27 KÖÖZ DEF F7 toA7Z E754 FLÜT ÚF 
töz9 o oÜNez DELETE Fé tOA? EZ5SZ FÜKE DE 
to7zB o EÖBEB BIM FS tot E573 FEINT Hja 
CO7zn Ei04 ELSE Fa toan ESC7 KONDÜMIZE ÜZ 
Lozb o EÍiOE EN vra TonE ; READ DE 
Fük Fi C0Ei RESTÜRE na 
SET Fi tobz me TURN is) 
Güstis FO tobs Hely tesi 
SÜTEI EF t0oB7 SAVE 17 
StoPbHICS EE Top z Lu 
IF E TobE SüLNm ü5 
INELIT all HA meni petll IE: al Ha 
LETT ERB ToBE TRACE Hz 
LIET ta mori VERIFY ÜZ 
LLIZT 7) HB EXT 11 
HLRTATÓ EZ LERINT 10 


Ah kulcsszavak azrmosítását végű programrész —- amáirvt 
majd látni fogji ből igen egyszerű eljárással 
: Z kezdőzímirgr kieg 


eljut ehhez an tábi: 
van tÉete th ket XT ús Ér 


rik, ahol 
kepem itanátá 38 tatálnatú. d ari zi magramészekber 


jelerviű 
valamiret 


ellenőrzi a rertiszer 
mágndlacos tokemnmuk és 
azok helyességét 18. 


Megjegyezzük, hogy a tokenek bevezetése muat már o a 
harmadik példa arra, hogy a CFill tiszta gépi kódú utasítágo 
sorozata és a magasabb szintü nyelvek (el. EAZICI közé egi 
közbülső nyelvet hozunk létre. 

Ilyen volt az RET 20 egybyutevos szuüuhrutinhivásra épre 
tett funkcióúnívásuok esete, amely —— mint már o megbeszéde 
tük o —- a fizikai és logikai eszközükkel kapcsolatos lege 
gyakaribb feladatok megoldását teszi lehetővé nagigjüri űj 
vid, kéthyute-os hivatkozásokkal, 

Már említettük, de rövidesen ismét beszélünk az 
EST lú-ra épített közbülső nyelvről, amely logikailag har 
szmiló szerepet tölt he, mint az említett másik kettő. 

szerepüket tekintve ezek a megoldások egycegy onagga 
szerü, közbülső állomásokat jelentenek azon az úton, ame 
lyek révén végül is fölé emelkedhetünk a részleteknek. AÁl-— 
taluk nem kell többé a CFII rendkívül szorgos és ax embert 
számára  folyamatasan követhetetlenül aprólékos munkáját 
szem elütt tartanunk, erőinket átcszoortosíthatjájuk a mire 
ket érdeklő feladatok megoldására. 

Amig azmban a funkcióhívások a számítógép Dpetrárz 

endszerével, a tokenek pedig a RÖM RAZIC értelmezbjével 
könesatatos hivátt ő sás —-— tehát meglehetősen speziális 
funkciok —-r szolgálatában állnak, addig a most következb 
táblázat kapcsán ismertetésre került közbüleb nyelv már 
gyakorlatiasabb feladatok megoldását segíti. 


hú 
ps, 
§ 


id 


sie veremrői 


mRNS mepejéete te 
togalmat és om o Tim peta 


terület om s. 
irta o gok kut has jontét 


TES 


sz a terület mindig a használható legmagasabb RÖM—rg- 

rezdüdik, s mint zo PODCEB SZET rem, ez is lefelé  á-— 
eipátlan  Rállhokat feltételezve, a ód khute-os gépek 
§ tehát a BEAZIC verem kezdőcíimei ÖBFEEH, tíimmnutatd- 
zur [Yv regiszterét hasza 
nálin, amely igy a veremben  utoldgára használt membrőd mig 
keszre mutat. 


ként a iV-lomputer a mikroproczest 


A verembe kerülő elemek mast nagyzn külünbözé méretüe 
ek, tartalmúak és funkciójtak, ezért arxokat megfelel je 
lekkel azzmmosítani kell. Minden elem egalazsonyabb zímű 
phute-vja egy iluen azonosít. 


pi 


Majd láthatjuk, hogy a BAZIC nagy  körültekíintésseti 
adminisztrálja ezt a területet, hiszen működése közben 
ez alapvető fontosságú informácidik gytitőhelye és forrása. 
tzt a tényt a felhasználónak is illik és érdemes tudomásul 
vennisz: a BOZIC ——- amikor csak szóhesz jut —— valószínűleg 
lasználja (átírja!i az ÍV mutatta memériaterületet! 


A ESZIC veremmel kapcsolatos tudnivalókat, az elemek 
azmusítóit és szerkezetét a "EOGSIT Programczási segédlet" 


tartalmaNrza a 
Példaként tegyük fel, hogy a EAZIC veremben a követ — 
kezőt találtjuka 
07 01 70 78 61 57 37 00 44 
és ÍY a 07-re mutat. Mi ez az elem? 
a o 097-hbl követke hogy számmal van 


tenát a 2. buteri elst jegyet egésznek, a többit 
ai terve 21 ae E cas ac e a 185 e ds NEE Esso das AA 4 
tizedes jegynek véve leírduk a Szám ém. mantisszádját 


a 
is 


hi 


mivoruürik 
amit ka FÖLLYE íz 4 


szar 


3.1.6ő Ismerkedés az EST 15 elemeível 


A EAZÍZ verem kezelésére, ax ott elhelyezett számok 
mozgatására, közöttük meghatározott műveletek elvégzésére 
szolgál —— spezriális sziíimbúlikus nyelvként —— az KET 18 
hiíivásokra épített utasításotruktura, amelyet progtramáninkie 
han mi is bátran használhatunk. 


öz Ezt 172 utasítást követő hyuterra egy rutinsorszámot 
írva a cvendszer felismeri a kért hivatkozást, s a sürszámo 
mal meghatározott feladatot hajtja végre. öz így meghívott 
rutinok sok esetben meglehetősen bimyolultak —- mindegyi- 
ket részletesen megismer jük. Hiívásuk történhetne természe 
tesen KOLL utasításokkal is, azimban az egybute-oas hívat 
kozás lehetősége még egyszerűbb programozást tesz lehetüű- 
vés:; kisebb a memáriaigény és valamivel javult az áttekint- 
hetüség ÍS. 


Az EZT 15-ra épített struktura alapvetű sajgátosságjat, 
s ebben már o jelentősen továbblép az EZT zörvcal működ 
funkcidhívásokumn, hogy az EZT 152 után nem csak egyetlen 
sorszám megadására van lehetöség. Ax egymást követő hyute- 
okon a rutinsorszámok tetszölegesen hosszu süúruzatát her 
lyezhet jük el: mondhatjuk, hogy a tiszta gépi kúdn prog 
ramba egy logikailag magasabb sziíintú nyelvet  ékelhetünk 
be —- hozzá kell tenni természetesen, hogy ezek hatóköre 
lényegesen kevésbé általános, mint a CFIl elemi utasítás- 
készlete. 


Az EST 15 után írt rutinsurszámokat, funkciúbyuter-okat 
szzal zárjuk le, hugy az utólsó funkcidbute 7. bitjébe 
1-et fruit 


oz elsüdleges tokcenek ugroótáblája után a kRÜült-han az 
kit 15—-zal hívható rutinok ugrótáblájga következik. A kü 
vetkezőkben megadguk a kiüfi-zimet, a funkzióhyutezcut, a végje 
rehaitd rutin kezdőcimét, valamint a funkció késübbiekben 
nasznált rövidítését és leírását. 


mi 


A BASIC veremben elhely tt számokat az nil, ni igmee 
bolumokkai Jelöljük, az indexek az elhelyezés  sürrendjét 
is megadják, tehát az ni az utuljára elhelyezett adat. 


Ha csak n-t írunk, ax mindig a verembe utoljára tett 
t je ti 


vssgó ede Ke 
maz exit 


A két 
ti érték elveszik, 


az eredményre mutat. 


Ha a 
jelenti, 

Egy elem 
15 betültését 

oz alább 
to számítások, 
sok tekintetben 
ká jához, 
a Ty-lomputer BAZIZ funkcióhbyte-okkal megvalásított 


számmal végzett műveletek 
a veremberi 


funkcid leírásában az 
hogy az utána álló elem 
puszta leírása az illets 
jelenti. 
ismertetett funkcidbute-okkal 


ili. inkább eze 
hasznliliít a 
Ha ún, kedves  Ülvasá 


zsak o ax 


FORTH programozási nyelv 


után mindkét eretdes- 
eredmény marad és IYv 


z szerepel, akkor ex az 
a veremből elveszik. 
elem verembe vam 


megvalósíthaz 
formája 
logi- 
ismeri ezt a nyelvet, akkor 
kemgjee 


k kivitelezésének 


ramészeit könnyebben fogja tarulmányozri., 


HÜri— 
zÍm 

OZ? 
TO 
Tonk 
TOZÓ 
tOcF 


noni 


HL 6) 
tons 
Torz 


Tolna 


ZOH 
ZÖBE 
T0E1 


A BAZI 


verem 

Funkció Ugrási 
hyute zim 
810) 


01 


KASE 
KATA 
Om EGLZ 
07 mék ri 


kat 


163 táp 
c 
63 


iz 


isszal h 


Funkcid— 
sziíimb. 


Ívható alapműveleteis 


Leírás 


n oz oni 4 o nz 


n zni / ni 
nos ni x o niz 


nni — o nz 
n oz o -ri 
Ax i. számot teszi a verem 
he, Az indexet egyszerűen a 
fuünkcióbyute után kelt írni 

X értékét teszi a verembe 


Yv értékét teszi a verembe 
n-t X-hbe másmi.jia 
ret YV-hba 


másol. 
net törli 
n-t tördi 


megismétli a számmt 


n-t a 


szíimbolumtábláha már 


Ezek a műveletek —- mint majgd látni fogjuk es o a kü 
Llönböző beépített függvények értékérek kiszámításánál 
tesznek nagyon jd szolgálatot. 


Nagyon lényeges uüugyanakkor, hogy a felhasználdi saját 
programjaiból is egyszerfen hívhatja ezeket a rutinokat és 
segítségükkel kis  memdriaigényű, bonyolult, s mégis Jill 
strukturált számításokat végezhet a 


A következő néhány bute a fejlesztő cég szerczűi jogáv 
ra emlétbteztet, AEZII ködú szöveggel 


780. 
FS 
0 
Hév 


4 om o ű 


si 
HEn 

ű 
D 
ri 
aki 
je] 
Fi 
mrj 


zora áz ék 70 77 72 67 67 em 7 a 
zörö éz z7 zó zi 27 28 24 Z0 zó 7 nk 74 am el o al üg 
2100 7 25 6k 74 zó Sz o ek o ös 74 77 al o 7z éz zo 4 074 
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3.1.7 Számkonsztanspok 


A nümő Till... :H címü hyuterjai a különböző függyés 
nyek  kiértékeléséhex használt konztansokat tartalmazzák 
ahban a formátumban, amelyet a PBAZIL veremmnmel kapzsolathan 
megbeszéltünk. Egyetlen eltérés, nigy a két tulcsoredule 
számjegy számára fenntartott hute itt os czélszeríter sem o T ém 


szerepel. 


öz kert ig hívásmokkal megvalósított veremműveletek ka 
rváabhan leírt szimbolumai közül a Di czen künsansuk egyikét 
jelöti kis. 
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Nem bocsátkozunk annak rés s taglalásába, hogy 
miért éppen ezekkel türténik a számi , mert nagyin mesze 
szirtre vezetne. Az egyes függvények számolási eljárásainak 
tanulmányozásánál módunk lesz rá, hogy néhány ezzel kapc 
csolatos problémára rámutassunk, de az egyes függvényekre 
vanatkozd matematikai eljárások elméletének taglalása túl 
nöne e könyv keretein, s alapjában véve nem is feltétele a 
számítógép működése jobb megértésérnek., 


txzek már a nyitány utolsd hangjai. 

önk mindenrül szd esett ebben a részben. PBeszéttünk a 
rendszert indító inicializálásróol, kifejtettünk a RküMőM—mal 
kapzsolatos néhány általános gondolatot stb. 


Most már a mi kezdetén állurk. 

ülyan tételek következnek, amelyekben már ott vibrál 
a rendszer teljes működésének mindenre kiterjgedb, mindent 
megmozgató díinamizmit Sá a 


Imez a kezdet. 


B a A rendszeríinicializálás 


3aZal Az első gombnyomás elött 


Ebben a részben még nem jutunk el az első gomhutyomná- 
sig. Azonban ennek már zsak bizonyos formai okai vannak. 

A ROM maga nem egybefüggően tartalmaz bizonyos funk- 
zinkhozx tartozd programrészeket, Mégpedig azért, mert egye 
egy utasítássorozatra a működés más fázisaiban is sor ke- 
rül. A program a RÜM különböző részein —- süt a SYS mel- 
lett az EXT-hen is —— váltakozva fut. Mi ezt a könyv lap- 
jain ebben a formában nem tudjuk követri;a 

A szigorúan funkcimnális működési sorrend követése —— 
mint szempont —— sokszor érvényesíthető lenne és a megfe- 
lel5 részletekrül logikusabh képet festene —— mégsem tesz-e 
szük ext. 

Egyrészt —— mert ez a koncepció elvileg sem lenne ma-— 
radéktalanul keresztülvihetb. A működés közben adódó, sake 
szor nagyszámi feltételhez kötödő elágazások időben  egy- 
mással párhuzamosan futó lehetőségeket jelentenek. A — FTIM- 
han futd program e sokdimenziós világát a könyv egymást 
tanulmányozása során ismerjük meg. 
követő soraiban és oldalain, egyetlen logikai dimenzidban 
nem lehet szemléltetni?! 

Másrészt —-— s ez már gyakorlati kérdés —- a működést 
még lineárisnak feltételezve sem lehetne a rendszer egész 
munkáját a funkciók kivitelezésének sorrendjében  végigkö- 
vetni, mert ez sok-smk programrész megengedhetetlen isméc- 
telgetésével járna 


iuzet az, hogy a számítdgép megisme-— 
gyetlen, s ráadásul nem a leghatéko- 


zzerenzsére a he 
résének nem ex Am e 
nyabhb módja. 

öz alkotd és kombin 
dimenziússá dombhuoriítúáa a 
logikai képet, 


ál: emberi értelem már eleve több 
z elétáruld, egysíkuvá alakított 


Azt a megoldást választjuk tehát, ami a legegyszerübb 
és az előbbieket tudomásul véve még néniképp lIngíikus isz a 
nom növekvő címei felé haladunk, s a más területekre — tör 
ténb átmeneti nivatkozásoknál igyekszünk az ott elvégzett 
munkáritl globális ismertetést adni. 

Fgy le E a zímek növekvő sorrendje egyértelmű Fo- 


luamatát atja unkánknak. Az  üÜlvaszd viszonylag könnyen 
megtalálja AZ zt éreklő részlet ., de az ott található 
hivatkanz . egyben felhívják figuelmét a más területekkel 
ternálló üsszefüggésekre is, 


A RüM első részének tanulmányczásakor tTáttuk ga hogy 
benne elsösorban többé-kevésbé fontos táblázatok, adatok 
találhatók. Mégsem egy merev, passzív terület ezz gamdol- 
junk az ugrótáblákra . Igaz, hogy tényledes, fizikai munka 
itt nem folyik, de ezek a számítógép belsé eligazítb port 
jai, vezérlőtermei. Amikor már tisztázódik, hogy mi a göü— 
ros, végrehajtandó feladat, a CFIl innen kapja meg azokat a 
zímeket, ahol a munkát ténylegesen le kelt bonyolítani. 


Az indulás mindenesetre nagyon energikus volta ugrás 
a OZZ7H zímre! 

Most innen nézzük tovább, s ettől kezdve már o keméc 
nyebb munka vár ránk. s 


3.22 Az inicializálás 


útt tartunk, hogy most kapcsolták be a gépet , vagy 
pedig már be volt kapcsolva, de éppen megnyümták a KESET 
gomhot. A ÖZ-es port minden bitje 0, tehát a RÜM a ÖÖ00, 
zímre került. Az 1-es lapon a CFU ax 11 kart ot, a E000H 
zíimtől a videnmemdriát látja, a felső címeken pedig a gép 
bal oldalán bedugaszolt memiriát —— ha van, 


következik az inicializálása 


Tisztázni kell, először is, hogy mi okozta ezt az ál- 
lapotot,. Ha első bekapczsolásról van szd, akkor rengeteg a 
tennivalb:. Ha csak egyszer nyomták le a rtseétcet, akkar 
némi ellenőrzés és beállítás után mehet minden tovább. ám 
ha kétszeri KESE Ka mira kell indítani az egész gépet. 
Figyelri tell, mert Eil-vet most is, közben is 4dra 
megnyomnhat ják! 


út 


mendszerinicializálás belépési pont. 
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A rendszer itt pár soron tisztázza, hogy milyen álla— 


pathan került amr ax inicializálásraz 
kénetéee a 06. lapra átmenetileg az IO-t hozza és megvizsgálja a 


funkzidhívásokat kezelő utasítássorozat hibátlan meglé- 
tét (hekapcsoláskoar természetesen nincs ottb: 
-e értékeli a C0EZIi címen levb WARM-ELOG tartalmát. 


Az eredményt a  WARH-FLAC-hen és az A! regiszterben 


——- ha ax 10 ép és korábban még nem volt reset állapot, 
akkor  (OBZiJsFF és "zéF: meleg reset lehetsz 

—- ha az UO tartalma nem megfelelő vagy már o sezelött is 
reset állapot volt, akkor pedig (OBZIJ-O0 és A!Z-O0, 
tehát hideg reset kell. 


A korábbi reset állapotot egyébként éppen az adja, ha 
a WORM-ELAN- ben már a vizsgálat elején FF van. Ez a körüt- 
mény éppen azt jelenti, hogy a CFPIl már másodszor jár o ezen 
a programrcrészen, tehát a REZET gombot meleg reset közben 
másodszor 15 megnyomták. Ax iniczializálás után ui. a rered— 
azer a WARM- és CTÖLD-FLOM-et nuüllázzas 


végül az ExT-hen futó programcész a Ö. lapra vissza 
teszi a SYz-t és a munka ugyanitt folytatódik. 
CZzA ja) A,4dO Aa sys o kültt-ot a 2. lapra 
sz mi AIT 0 €ÖZI,A is felteszi és már 
SZBE JE s a a 23. lapon ugrik a kü 
vetkező sorra 
1. A i-t 91—-VID-GYE koönfigümrás 
fe ÜT c zib, tehát hbehozza [10-t 
AE Xüm A 
012004 Lin EZ, cdz0 A cOH.. éZH portokra 00, 
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35 LM A, C0BZZzI KOLE-FEFLAR. FF esetén hí- 
teg reset kell 
íiNZ Aa Valóban az? 
4. dts NZ,üzéb Ha nem: továbblép, ha i- 
105 LD COBZiÍd3 A gen: beállítja a nem mer 
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üzén ZEos LD A, ÖR 
üzet sz INT A s mivel íÍgy ázó? lett, 
ezeD 284 de Z,.CzZER nem ugrik el tehát foly- 


tatja a hideg reset  ág- 
gal 


Figyeljük meg: ha a OBZZ CüLD-FLAG-hen eredetileg nem 
OFFH van, tehát ez önmagában nem teszi kötelezővé a hideg 
resetet, akkor ugyanez a program teljeser másképpen fut 
le. kkor a CZé4d-re írt INC A eredménye nem lesz ő 00, 
így a CFll a CüzéE címre, tehát az elöbbi LŐ A,Om  utasí- 
tás közepébe, annak 05 tartalmi byte—jára ugrik. Ez lesz 
az utasításkod, s ugyanaz a program most így fest: 


zéb 08 EX AF,ak Vesszük tehát az EXT-hen 

GAZT INT A előkészített A!—t, így a 
továbbiakban a reset mi-— 
nisége attól függ, hogy 
milyen volt az KO állam 
pota és a WARM-FLAG 


tüzet zegű u) 2, üzEB Ha AlzFF volt, tehát a 
meleg reset valában — me- 
het, akkor ugrás előre! 


A hideg resethez tartozó memőriaellenürzések  követ-— 
keznek, A ÖCSZEH című szuübrutin a HL regiszterpárhan mege 
adott kezdőcímű kAM szegmenst teszteli ismételt írásokkal, 
olvasásokkal, s hihátlan szegmens esetén Zsi-cet áltít TVE a 
a Hl.-ben pedig minden esetben az utolsóként jának talált 
memőriarekesz utáni címet adja visszas 
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att a verem a VIDO-be ke- 
rül, majd ugrás a követ- 
kezd sözrra, de a 0.lapon 
Igy a 7. lapra behozható 


az Uz 


n szokásos tesztelés, am 
minek eredményét ax A? 
nordozzaz:z Aszú0, ha jd, 
aozkFr, ha az IE KOSSZ 


g 
egi ar else, zös mik gas jé 
Visszatért ax 


lezárultak. 


a meleg resethez 


ja ete ENNE KÉZRE eS 
zi néhárit 


3 


kele 


a 
sodperzigd 


tha 


e 


zi ő 
Szig 
üzüE 
ezren 
Ezt ht 


Éz ERAT álKÉ lő FEZSGESIR ezután a hideg és meleg reset 


zE40 i.Út A,40 A o zys-tii-VI[-SYE lapozás 
TZOSZ CT 0 COZI,A a hideg resetnél 
ismétlést 

a 0. lapon a követke 
zh sor. EXT-t hozzuk a 
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Az EXT KRŰtl-ban am o UO feltültésével, majd a csatalhbe 


kártyuák és a programmodul zsatlakozóhely vizsgálatával 
folytatódik az inicializáló program Munkája nagyvanalakk- 
ban a következ: 


Ha hideg reset volt, akkor ÖBIB-re CU3-STAT) hefrhs 
dik az A!-hül az UZ3 állapotát jJellemzb érték, 003 j4b, 
EF: MIBE 

Átmásolóddik 10-ba a definiálhatd karakterek közül Az 
ékezetes betük és a félgrafikus karakterek mátrixa 
csi db, a többi helyét nullázza cd dho. 

A program az EXT RCM-bel az o 1O0-bha másolja az inputc 
putput funkciók hozzárendelési táblágát. 

Ezután a 0070... OÖZSEH területre a tuürnkeióhívások és 
az if-kezelő rutin belépési utasítászmit ÍT ÍR a 
CEZzHtol a fenti rutinok UO RöMő-pa tbartozh részét 
másolja át. 

A kurzor -iT által kiszolgálandó eszközökként a videme 
kezelőt és a hillentutzetet jelöli gs. és zsak om o kiürmee 
zor-if-t engedélyezi CORJ2O és ÖBLE szerváltozói 

A Gévos port kopiájgába is betölti a BOH-t 
0, nyomtató ETEÜBE  jgel féjerése tm szi 
A. 0£E17H vátozxóoba betölti a verem 
engedett alsó határát: 0FJOH-r, 
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cb) bekütéssel nem szaznosított (vagy üres]; czsatlakozó 
esetén ellenőrzi a kártyán elhelyezett memóriában 
a MUúFS szd jelenlétét, s ha megtalálta, akkor az 
utána megadott azonosító névvetgz 

cz) ammosítatlan kártua és a MŰPS szrh hiánya esetén 
Pedig egy OFFH érték beírásával. 


-— Ha soros vonal van a rendszerhez zsatlakuztatva, ak 
kor a funkcidosztály —- I/ü hozzárendelési tábláha a 
zsatolókártuákhoz ezt rendeli hozzá (ha töhh smros 

viaimali kártusn is van, akkor a legkisebb ilyen csatla-— 

koző sorszámát írja hel. Egyúttal a bővítőkártyua 
alaphozzárendelést tartalmaz rendszerváltozdba 

COBICH) is bejegyzi ezt az értéket. Ha nincs Snros 

vmal, akkor a beírt érték: OFFEFH, 


e A bövítök számára biztosított COTOH, GO7OH, OOROH és 
ÓCÚOH 1/2 RAM-területek B. büteslatna FEljéjyzi Ax 


egységszámokatz ez különböző típusú kártyuák esetén 
00, több azanus kártya esetén 00... .Ö3 lehet. 


——- l[nizializálja a soros vonalat. Ez ahhol áll, hogy az 
átviteli sebességet a (C(OBéSPH) BALÚ változóban —04—-re 
ciZo0 baudjd állítja, az UZART üzemmádját meghatároz 
COSZOHI FUKMAT-ha pedig a OEEH értéket írjga be. 


-- Ezt követően a töhbi azonosított eszköz inizcializálo 
rutinját hívja meg. E  rutinokat maguk az eszközök 
tartalmazzák. Eltírás szerint a 3. lapra hbelapozott 
memnőriájuk OZOOBH zímén ketl, hogy elhelyezzék a sam 
ját inicializáló rutinjuk kezdöczímét. öz azonosított 
kártuák membiriáit a rendszer a 3. lapra hozza, 8 a 
LOOEBH-n talált cím alapján sorra meghívja ezeket a 
rutinokat., Világos, hogy a működöképesnek szárrt rend 
szerek kötelesek e formai követelményeknek eleget 
feny. 


ÓZ ÜSSEKES zzz inizializálása után az EXT 
tuti program visszaállítja az 1I0-II1-INZESYS memürinalapozási 
alapkonfiguráziót, majd visszatér a FRÜM 


programvégrehajitás a OCZUZH o zámeri folytatodik. 


§ leírt iránt a program utasításai mélygsú— 
érik hd a 2.Z.1i ponthoz a az elübhbhi 
ntt található letrás alapján körműnszerral kielégít-e 
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Ezután a beépített eszközök inicializáló rutin. 
hívja meg a rendszer, Itt is figyelemre méltó az az elj 
rás, ahogyan az egymástól független, az egyes eszközm 
hajtókhoz tartozi négy szubrutint aktivizáltdáiuk. 

A 2532 címen egy speciális ugrótábla kezdödik. —Ermek 
els2 E hbhutevján a video-, a billentuűzet—, a hang- és a 
magnetofam-cinicializáló rcrutinok címei találhatók. Az Leggralyes 
tábla felhasználásával a 4 különbözö, nem azonos lapozási 
konfigurációban elérhető rutin egységesen, közönséges cikke 
lusba szervezve kezelhetö. 


ÜZEK zisnem hű HL, ünüm Hz ugriotábla eleje 
üzEz 017004 L.13 EL, 0470 Ez04, a ziklusfedis 
ts70, a lapozási alapo 
kinfigurázidhoz kell, 
FUZH ET ecezetet a verembe tesszük 
1.13 E, (HI. [e tral üugrnzrim táblázatból 
IN HL betöőltauk DE-be a követe 
4. H, (HI... kező szübirüitin ctímét , 
IND HL majd ax aktuális HL-t 
FiiSH HI. tára vátg a kiolvasutt 
isi EX um, HL. zímet Hiw-be tesszük át 
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az első szubrutin címes üvrz, a képmegjelenítőt hozza 
alaphelyzetbe. Ez a kö ület út jelentis 


hepi €0E4BI, FOPEK C€OnbAri és V-ELÁG €0E303 rende 

-erváltozákba 00-t töltve felülírást megvalósító vö 
lkeresztezési módot, a képernyüön fekete alapszínt és 
teljes karakterfelülírást állít bes 
a L-STYLE (0R4ári változóba 01-et töltve, folyamatosan 
huzott MESS AE EÁ Ír előz 
—m az o 0INK COB4M változd értékét 01-re állítja: az aktuár 
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is tintaszínt az 1. palettaregiszter tartalmazzag 

szính üzemműdot állít he, ezt feljegyzi a CEZZH rend- 

erváltozóúba és a úlvos part képiáján (C(OE1ZI) ís admi-— 

isztrál.jags 

—-—m a színkikapcsoldú állapotát az 374—-s portról benlvasgvag 
armak helyzetétől függően, a palettaregiszterekbe 0... 
sorrendben, fekete-fehér állapot esetén a fekete-fehnár— 
-xzöldevüörcős, színes kapcsoldállapotban pedig a fekete- 
-möld-evüröüösz-kék színek köodjait töltigs 

més tüűörili a képercnyüt. 


A második szübrutin a OHBELCH címen kezdődik és a hbil- 

lentutzetet inicializálvdias 

e beállítja a tartosan lenynmott billentyűk funkcidismét- 
lésével kapcsolatos OBSZ és 0E67H 6 rendszerváltozoókatp, 
valamint a LÜCH-KÉY coEédi hyute-rra 00-t írva, a billen 
tutzetet alapállapotba hozzas 

ze o nullázza a billentyűzet állapotát — jellemzb ETETUKRE 
Cc0E310) és ÜLD-FIZ c0E5EI hutse—-jait, valamint a teljes 
billentuk munkaterületet. 


an következő, hanggal kapcsolatos inizializáld rutin 
semmit nem csinál: a meghívott D720-as címen egyetlen RET 
áll. cA hangerüt már o kürábban beállítottuk 0 értékre.) 


oz utolsjoúként meghívott Úvtzces kezdőcími szühbruüutim a 
magnetofon inicializálására szolgál. 

bh magnetoruant kezelő alaczsunu szintű rutírok az EXT 
EüM-ban találhatok. ff megfelelő membrialapozás utám a mire 
tin működése a következtse 
— a EI először törli a teljes munkaterületet (0BFOJ S 
men a FROT cosan, tüF €cGEsEG éz MUGULE (0EGFI rendszere 

türli, Igy "nem írásvédett file", "incs Ffi 

ilenőrzű üússzeg kezdőértékesz 0" — jelzégse- 
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A négy beépített eszköz beállítása után az iniziali— 
záló rutin a TV-Computerhez oldalrál dugaszolhatdb program 
modul csatlakozó állapotát vizsgálja Mega 


ZS04é SESO [88 a) A,é0 Mivel a CART szegmens is 
ző DZOZ HIT COZI A legegyszerűbben a 3. la—m 


Pon vizsgálható, ezért 

először g 

ZZOA CZODOZ d özön majd már om 0. lapmi za 

következő sorra üugotvas 

sEZŐ LD B, ZO zysetti-i2—-CART lapozást 
DROZ IT CcOZI, A állítunk be 


A rendszer csak akkor foglalkozik közvetlenül, érdeme 
hen a mudullal, ha annak elsh byute-vjgain a MŰFPZS azunosítti— 
szot elhelyezték. Ennek hiányában a modul csatlakozót 
üresnek tekinti. A CART memiriájgával szemben is fotos to— 
vábbi formai követelmény, hogy a MŰPS szot követb hyte-em 
már a rendszer vezérlését átvevBb utasítások legyenek. A 
MŰFS szd azmosítása után ui. a rendszer mindenképpen mege 
kisérli a vezérlésátadást, s ha a modul erre nem lerme 
felkészítve, az a működés összeomlását okozhat ja. 
zZ100k0 b. HL., 000 A CART elst hyuter.ja 
112402 1.15 DE, 0274 A 0. lapon vagyunk, te— 

hát ez egy Rüft-zím:i itt 

tárolja a rendszer a 

MűFZ o szó karaktereit, 
tz17 0604 LII E,04 ; 4 betút keresünk 
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Ha eddig egyezik, Vveszmee 
szük a következb byute- 
-ukat és nézzük tovább 
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A vezérlés átadása az emhernek a következük szeriárt 
törtémik. 

Mivel a programmodul memdriája elején rem szerepelt a 
mMŰFPS sz, vissza kell állítani a membrialapozási alapkot 
figurázidtsza 


LE A,é0 először a S5vYs-t behozzuk 
ÜT 0 COZI A a 3. lapra ís 
a Ugrás a következő sSOrrag 
de most már a Z. lapan 
LE A,ZŐÖ Eeállítjuk az alapkonfic 
TEZOSZ CAT tOozZI A gurázidt ct10—I41-IEZeGYE) 
3 zZOZ00 [88 a (O00Z) A és most már tároljuk is 
FE EI Ettöl kezdve jöhetnek az 
engedélyuezett  megszakí- 
tások, s ezzel együtt 
üszzi CZEFO? 1 ÚSEF belépés a BAZSIC-he 


Mint majd látni fogjuk, ott még lesz egy-két intézni 
valú az els3 billentuú lenyomásáig, 


Mi azonban —- amint ez a címekből látszik —— még 
hoszza ideig nem foglalkozhatunk ezzel a bizyára izgal 
masnak túnb kérdéssel. 


Ehben a pillanatban pl. még a rendszerinicializálás 
nagyi tontos, a memnoriák tesztelését végzb szubrutinjával 


is adósok vagyürik o. 
Erről a szuúbrutinról korábban már mindent leírtink, 
szért most egyszerű dolgunk lesz. 


elötte  azonuhari itt az öüsszehasonlításhoz használt 
kpm sze 
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A memőriaszegmensek ellenürzését a rendszer a követ-— 
kező szübrutirnal végzi. két helépési pint var, meret og ma 
tin hívásakor a BYE a 0. lapon is lehet, s ilyenkür a 
szüklhrutinhiívásban szereplő abszolut zím más. 


HL. hsri minden esetben a 
SZÜÜc Íme VET o 


elendő memdiriaszegment 


lépési mont a 0. 


litt természetesen a 
zíimen hívható 
Minden Mmugteacha 
magd 1-gyel 
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Lab úg 


mani o izod e HEGEL KA Ettöl kezdve a rutim a 
0. és a IZ. lapon ig 00 um 
GÁTAT 


BilsH HI. telépési pont a Z. lapon 
táLbb o tzge sz elübb, öZz4dú-nál lelrme 
tuk. Ez úgyanax a tutivig 
zsak a z. lapon a címe 


z4z hi kilp ME A szegmens tárolt kezdü-c 
zíime 
izé to kET o NZ Ha a memlria hibász KET, 
ilyenkür HL az első hi-— 
bas címre mutat 
úst4d EB ELX TE a bt. Ha az első írás-olvasás 
sikeres volt, HL-be mer 
gint a szegmens elejgét 
teszi 
stAn tn A,ÁR Másodszor ex lesz o a 
tesztadat 
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Ismét egy sajátos eljárásnak lehetünk tarniis Amikor 
a CGFil ezt az utasítássorozatot hajtja végre, akkor a -köc 
vetkező surnak semmi funkczidja nincsz 


247 Ci1zEZm L1 Hatástaltan! 


Fentebb azimban láttuk, hogy az elsb tesztelésnél a 
vezérlésátadási cím: CZ45, tehát ax előbbi utasításnak egy 
bels2 byute—mja, operandus m s 

Igy viszmt a CFil a megadott kodokat teljesen másképp 
értelmexis 


tizes 


h.T3 


nz els tesztadat?! 


cz ax eljárás . értékadást valtsiít MET, He eggan Ta 
akkor feleslegessé teszi a szuúhrutinhba egy töhbsnros, fel- 
tételes vezérdlésátadás Pb j 
Aa EZ vegiszterpár betöltése a program o műlké 
miféle at Ming. 
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Ei PROF HL Ismét a szegmens eleje 
ÖG4Ő LE E, 40 EZSgOGÖH i 


DET A An beírt értékei, és 
HE CHI. memirigndekrementálás i8 


úFI Még mindig egyezik" 
nEZ HL tMindenesetre igyekszik 


t.[1 (HL.I,Ú0 nullázni: 
KET o NZ Ha nem  jds visszatér , 
IN Hi ha egyezett: veszi a kör 
vetkező memöriarekeszt, 
tsz Eü ker FŰ s ha már a szegmens vér 
gére ért: rendben! 
üzél 12F3 lk ezzen addig azuanban folytat.ia 


a vizsgálatot 


készen vagyunk o! 


Amint látja kedves Mlvasz, valdban nem jutottunk el 
Ki . ká 4 
addig, hogy lenyümjuk ax első gombut. He madidnem! 
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An ami késik, nem mulik: logikailag közel állunk már 


az els2 gombnyomáshoz. 7 egyszerűen azért nem vagyunk még 
ciós rendszerének két monumentális bástyájga:r az egyik a 
funkcióhívások "minden létező és leendb eszközre és résme 
letre kiterdedő fő része, a másik pedig a megszakításokat 
kezelő alprogram, amely méreteit és bhbimyolultságát tekint-— 
ve ugyan sokkal szerényehb, ám a számítógép "legjubhbar" 
futtatott programja, így az öt megillető tisztelettel kell 
majd foglalkoznunk vele, 


A funkcióhiívások olgálását nagys 
szintű szubrütiő í óse jellemzi. 
rutinok tömegével meg, s még ké 
hogy minden, ami Krz kEKAKEE törtéri tk 
kapcsolatknári SZERT 8 
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foglalkozrnmumnki, az elüttünk álld feladatat iér 
Tosg 


- Egyrészt utána kell járnunk annak, 
ziohívást megvalósító kétbyutesss 
AVEZEZŐLE hogyan dolgozza fel. Hogyan jut el a 
funkciókidtól a feladatokat megvalósító al 
üsonyszmzintú rutinckhüz. 
ez önmagában egyszerű dolognak látszik, ám 
ek 
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gat a 
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z.3.z A funkuióhívások vezérlése 


Maga az azonosítás rendkívül egyszerüen megtörténik 
azzal, hogy minden funkcióhíivás az FEST ZOH utasttással 
kezdaüdik., 


A cozot címen elhelyezett JF OEZZ parancs a CFII—t a 
megfelelú címre viszi, ahol az att elhelyezett utasítássm 
rozat hatására az KET Z0 utáni hyte-bbl kinlvasdidik az 
előrírrt funkzidkod, amely a másodlagos A!-cbe kerül. 


Az A eredeti tartalmát és a ÖGÖZ címen elhelyezett 
F-sővE értékét a rendszer a veremben tárolja és az 
110--i31—II2--—SY: 0 membrialapozási alapkonfigurácidi beállítása 
után adódik át a vezérlés a ERüMőM-beli ÖGCZÉEZH zímre. 


Eddig jutottunk el az [0 megfelelt részeinek tarilmá— 
nyuzásánál és most innen megyünk tovább. 


Felépéskor a funkcidóhívások feldolgozásához szükséges 
Paraméterek a BE és EC regiszterpárokban vannak és hbi- 
zemyos járulékos információkat is ezekben adunk vissza. A 
legtamtosabb azonban az elöiírt funkcid ellátása után az A 
regiszterben visszadott hibakdd. Ez 00 kett legyen akkor, 
ha a funkcidhívás rendben zajlott le, míg bármilyen  rend-— 
ellenesség esetén a hiba természetére utald, a hibát a le- 
hető legpuntosabhan azzmosíti érték. 

an funkciok azunosítása és a kért feladat végrehajtás 
sának megszervezése közben figyelembe keltl vennünk a —kö- 
vetktezükets 


-—— a funkcidosztái egymáshozrende- 


tál B 
lése a megfelelő táblázat átírásával megváltoz- 


megért HiÍZOYUJÜa 
najgthatok 


zsak meghatározott eszközökkel 


minami kit sav, 


nem irányít 


A felszrolás még nem teljes, de így is jól látszik, 
hogy a megadott funkciókdd ténüleges célállomásának, valam 
mint érvényességének vizsgálata a szervező szübrutin egyik 
legjelentősebb feladata. 
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üzze Fö RUSH O AF Először 0 i5 átmenetileg 

üszF úm FUSH EC tárat nak a funkzimnkomat 

üzmo Ua FUZH DE és a belépő paramétere 
ket 


ak h.£i E, A A funkciókidot ás a rá 
E7 ük A jellemzű jelzöbiteket 
0 EX AF,AaF pr" -be menti 


íz z.t01i0k L.[1 HL, OEGI tzután elsüként a  biltl- 
HE 7 Lt. A, CHI.? lentyűzet - funkcidoszt ás 
[8 FEOZ is OZ lyát nézzük. ögakami , 
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z001 1 ai NZ, zab nogy a karakterhbheolvarc 

sztázi HE úgtás sást az ediíitorra bízzuk 
coz.eszközsi. Ha a táblás 
zatban most is ex valt, 
visszaállítjuk az alapo 
hozzárendelést 
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üzen 11000£E £.£1 nt, 0k00 Ezután a Tfunkciókdd o b7 


7: LII A, bitje alapján BE-t a 
F 07 ki TA megfelel input— vagy 
meze ROTT 8 ha Ez nutput-táblázat elejére 
üsvd4 1i6020E LD Mm, OBÖn áltítjuk 

Eétő ANN EÖ tsak a funkcidosztályt 
7 07 KELLO kijelölő biteket hagyjuk 
07 ELIZA meg, s szor balra far 
07 KHLAEA gatva a tényleges érté 
ket kapjuk, ezután tehát 

menni 47 t.[ E,A :-ben a funkcidosztály 
72 L.L A, iz litána a C-ben tárolt 
EZŐF AN OF funkciókúd alsó hitjeit 
hagyva meg, eltállitojuk 

ÜSAG 4 LD E,A ű-ben a rutinsorszámot 


kh a megadott funkcidhívás végreha jthatdságá- 


tsai o 7E LD A, B A funkciiosztály 
szaz FEOZ ÜF 07 Kernel hívás? 
tsa4 ZEZZ Ji zZ,czún Ha igen, ugrás elöre 


A kernel-hiívásnkat zsak a kernel hajthatja végre, em 
zért ilyenkor át lehet ugrani a hozzárendelések megváltozx 
tatásával foglalkozdb vizsgálatokat. 


Csa B 8 e LE A funkcidosztály számát 
üze 7 H4E ÁAK A hozzáadva a megfelelő 
tzAm o a7 t.i H,A táblázat elejéhez, a kam 
CsAv 17 AUNn HL,DE pott zím a hívott osz- 
tály rekeszére mutat 

zona o znm her A 

Csa BE [öt el CHL.3 A funkzid értelmezett? 
szal ző05 Te NZ, ÜSEZ Ha igeny a következü 


vizsgálat átléphetb 


Amennyiben a kijelölt funkcidosztályhoz a táblázatban 
FF van íÍrva, ez azt jelenti, hogy a karakterműveletek erre 
az osztálura nem értelmezettek (pl. output a billentyűzet -— 
hezl, ilyenkür tehát a funkcid száma csak 7—nél nagyobb 
lehet. 


üzak o 77 t.E A, áz An funkcid száma 

ak FEOZ Hét CI z-nél nagyobb" 

-zai zölb Je! NE, CzMö Ha igen, mehet elöre, 
ha nem, akkor itt marad, 
de a következő szúrűmn az 
FF miatt már hibát okoz 
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Ami még fent maradt a rostán, továbh vizsgáljuk: 
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Az eszköz csatolókártyua? 
Ha nem, átugorja a kár— 
tyuakezelőb sorokat, 

iécFi 4... HL,Fiáés ha igen, ugrás ax EXT 
üzkKöFE JP FEFO kiútő-ba, a úFizcH címre 


An közvetlen  csatoldkártua  hozzárendelések esetén a 
funkcidhívások kiszolgálását az EXT RÜM végzi, Munkáját 
nagyvünalakban e rész után ismertetjük. 
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lenül az ugrótáblákhoz fordul: a kernelhívások nem rendete 
hetők hozzá semilyen más eszközhöz, az input—output hozzárs 
endelési táblázat 7. csztályhoz tartozó rekeszeiben nem 
is ezzel kapcsolatos adatok vannak (hanem a csatoldkár— 
tyuákra vonatkozi informácimk.i 


Ah vezérlő a kernel-osztály sorszámából a megfelelt 
főtáblázat (CS5SUH...I alapján eljut a kernel ugráótáblájás 
haz, amely —— a már ismert struktura szerint —— a követke 


41 
pata 


Fel Tartalom jelentés 
zím 


HEG TA LA Ön A hívhat kermelfunkziáidk száma 
háAI [ő 65) 6. funkcidhoz tartozd rurbim zÉm 
ZgAaF t4B7 1. funkcid (CHI-MEM-ZETJ 

tami [803 3416) 2. funkció (ELÜT -AZNI 

ÜéEz m4E Sz 2. runkzió (C(IM-AZNI 

T4za üsok 4. Tfunkazid CELÜT-INLIPÓ 


d 


rfüankzcidk —— mint o tüudiik az operáczids remdsxmzet 
IT-kezelő programja számára vannak fenrtartva thizanyus 
feltételek mellett persze mi is hívhatjuk; 

a kernel esetében ehhez semmiféle tényleges feladat 
nem tartozik, de o az táhbhlázatktezelési texzhnika 
megkarvár ja finden eszk runkcid megjelölését. 


az ílyen esetekben általában egy RE üutTAsSItás ZÍímMmE. 


Amint az ugrotáblákhéi 
1. kernel furik 


a kiült programim az 


zim rutinjgával 


A 
mindig, mege 
1 o nevérelk 
és a funkei 
tanto, valamint 


jdauk, kiemeiltemn k 


ERIMEh. 01 HI-MEM-ZET Chigh memorucadrezs set. 

zi, FIH A legmagasabb használható memiriazíim beál- 
lításával egy kért memhriaterület hiztosáí 
tása 

in: [Isa kért memnmiriana mérete 

mg g nEsa biztosított meműriatertület  kezdőzdime 
Azüü: rendber 
özkis; a kért memüriaméret tul nagy 


Cc4á67 zálgol h.£1 HL, COBi7) HI-HEM-ből az aktuális 
legnagyubhn kát zám 
A,FE Előkészíti a hihakátdut 
A tarruzoa, a kivonáshoz 
His Ha a kért memiria mérete 
is zzz üsszzesnél is nagyubba 
nyíilvánvatld hiba! 
ügze Ez ELZH HL Mézi a maradéküt 
§ 1li8C1lE 1. E, EA Ha a kért terület lefege 
EKEDA zez HL, UE lalása után a maradék 
piük o He oitAtH alá zsöükkenne 
kit om cz kbute a verem utáni: 
L.Bi H.H nem lehet?! 
LE Este Hzsa letfogla 
ii EE terület eled 
Z0T t.1 töopizd, Hi. Az ax. d HI-MEN 
JJ 


ü4tpa zEFE 
ÜAEr EZ 
t4tEm EMBZ 


Ja 25 
élte. 
a Ja e 


kep ges; 
A, 


£.5k 


tt o menidivd me 


AM A "Hibátlan" 
RET kész 


HL 
u 


elmés 


KERNEL. €z zhür-azN tslot assigmi 
7zti, FH özemusítáóval megadott csatoldókártuát cendel 
a 0. funkcijnmsaztáltakhon 


inputra kijelölés 


itag 


ölés 
rtumna esetén 


rest: 
zime 
itatta o HL nr input- o vagi mitput 


memörim o kezdüe 
ee 


nilázat 


zi070m 


ö4 


tána mnoEr 


mán El 
can Ez 
zám mü 
mán 71 


met 


tart BE 


C4EF 
74F1 
C4FZ 
CAF a 


e. 
MERCE ig d te 
eneelést vez 


szzátendedlés 


tág 

: Ezrtunkcidusztálu 
E szköz száma 

; irány iíimpiet 

bármi más érték, ha output 

hibátlan, ekkor 

x 1/ü táblázat 


hozzárondelési 


megváltotta 


az 
fi 


k.k HL., 0EG0 hn ben megadott művelet 
szerint HL o az incs vagy 
mut-tábla elejére áll. 


ízi 


HI. oz [/M táblázat elede 


1 


E hz osztály sorszáma 0 Vize 


gyobb é-nál7 
Ha igen: nem lehet! 


usztálu rskes 


DEZ14000 


LK E, €HL.3 no o rvunkcidú az eszközre 

INT E értelmezettr CFF: meml 

As 2, c30on Ha nemi hiba! 

pie Hi. Ha eddig mindem ád, ak 

b. Srik.az b kür elvégzi a hozzáreri 
telést és 

KET özgü-val visszatér 


Hi. Hiba esetén beállítjm a 
AB,FE nhihbakácdot 


és Így is kész! 


zt aTretiltőt €slot nuümkheri 
Az nzunosítoval megadott kártua csatlakozz 
számának meghatározása 
HDEsvaz azmosítot tartalmazó memóriaterület 
kezdőciíme cazonosítori névhossztmév] 
Hő juségszám cazorus kártyákra 00... ÜK) 
sség a hibátlan, ekkor 
tsa kártya poztízidáma COO. on. ÜK) 
láza kártya Í1/0 pufferérek o zíme 
öselts; nincs ilyen kártya 


j u 
1.1 TX, 0040 A 0. zatlakuzb IZE pipe 
£ 


ME 
HL HÚ) 5,04 4 kártuahelyet nézünk 
BLUZH IX 
EL HL. Hisax aktuális putferziám 
PBUSZH ET 
LE A, en. an megadott névhoszaz 
INKA 
E, tiklusban ellenörizzük o a 
adott és az ÍI/íú púifer 
ért. terbe beírt azanosítok 


egyjezését 


Ha nem ; 
következ csatadldiái 
INZ HL egyébként folytatja a 
ii BE nevek ellenőrzését 


ÜJNZ 


kt Sás teás ékS] a 


oras ígék ejt. 


ámut 
lege 


tözzE o ző0m 48 NZ, töme Ha nem: ugrás a követke 
xzn, isatlakozitta 

LE A, 04 Ha a két Eejgüségszám is 

feet ül) 5 ha azurias, akkanm a kéret 

[88 A CA isatoldazám már o egysgmert 

XM A kivunássalt adádik 

EüE ME 

RET 


aan ! 
Li LA 


$ 


La úA 


(at Ge Le EG) 


taj 


ta 


Vágási pRük EZ Ha bármi eltérés volt, 
z 112000 L[ HE, 000 tovább kell menmi a : 
nie Al IX, DE vetkezb LENNÉK Tf 
Di FEE HASA xz o azamzsítú egadutt 
Da BUZH DE memiriazíme 

1014 üAWgz MBi5 A vetkező zsatatit 

nézzük 
eö4i zEFM b.T a, FE Ha egyik sem jós: hibakei 


ki 2 
kadz íi2FO ad MEZ és kész 


Feri az 


Hi 


ee! 


jei 


ut oda ai 


Ti 
Ez 


Ér E 


sz 
H0) 
s) 
ma 
bis) 
8) 


tut dat 
"Tor 


öttekintve a négy kerneltfunkzcidt, jöt látszik, hogy 
mindegyiket helyettesíteni lehet ajekét hute Aátírásával, 
a megfelelő HI-MEM rendszerváltozdbamn vagy az inpute-entput 


táblázatban a 


Ami mégis e funkciók hívása mellett szól, egyedül AZ, 
hogy a rutinok ellentrzik a paraméterezések helyességét, 8 
a nagy tévedésziíinket következmények vélkül védik kis nem 
hajtják végre a meghatározott byute-mnk átírását. 


E. könyv szerzbje szha sem hívta prnagramböl ezeket a 
funkczidkat ! 


öz.ede.z OZ  ugrotáblák 


A küm-hbhan ezután a -pnmegjelenítést vezértbő 
üteT inizializálásához EST paraméterek — vannak 
va. Nem lenne zélsz az adatok ismételt értelmezése, 
ezért egyszerűen csak felsoroljuk szeket, a CET lé regiszie 
tere sürremedjékberi a 


a képmegjelenítüt inicializáló érték 


mania KE CE 00 00 OZ 0Z 02 00 4Z 
Me] a s ak on oh or OR A ÖV OR ÜZ 


te. Et ela ET ése ük VEZE a dás akta ft x ja jö öésgk dór S TVTNSEE éz : 
tzután még két o tábla kk SZE Ako KLTE 


és mindkettőt ismerjük, hat útját SI TELET a 


té 


sz ela tábla 4 címet tartalmaz. rendszer inizcia— 
lizálása során az egyes eszközök elsö, alapbeáltítását 


végxmik el az itt megadott kezdőzámf rmutárnakoa 


Felet A rutin A rutin funkcióddjia 
zim zíme 


ESETE n kbépnegjelenitő alaphelyzetbe állítása 
D3EK A billentyázet inicializálása 

Hang alaphelyzet 

An magnetofonkezelő inicializálása 


A második táblázat a funkzidhívások fb o ugrotáblája. 
Ermek alapján történik az elágazás az egyes eszközöket 
meghajti rcutimok felé. A táblázatban a tunkzidtosztályok 
szerinti besarolás sorrendjében találjuk az egyes eszközök 
ugrotábláinak zímgit. 

Megjegyezzük itt is, hogy a csatoldókártyuák helyén ál- 
16 nullák a működés szempcmt.iábból teljesen érdektelenek, 
zsak arról van szó, hogy a helyes táblakezelés  érdekéberi 
a 02. osztálynak is fenn kell tartani Z byute-ot. 


A funkczidhíiívások fb ugrotáblájas 


Hz e — Eszköz Ugrotábla az eszköz 
zím száma zíime neve 

00 
01. 


Fépmegjelenítő (VIDEM 
cillentutet CHEÉY3 


Oz teditar CET TŰK 2 
ÖT Hangképzés LIII. 
04 Nyomtat CERINTEK 
02 dagnetmfton LAT 


CG Gletöli 
CY7 C4AT 


atolókártgyaák GEXT 
termet cet kiEL 3 


n ket táblázat után hatalmas munka következik. AME Tt 
nyire egyszerű helyzetünk volt a kernelrutinok vizsgálatár 
nál, must annál hony 


ultabb elemzések elött állunk. 


zo A  viden eszközmeghajtó rutinjai 


; Eeeibi 
zímt gate 
s zemműti , 


gontikis 


zi 


zen 


szolgáltatások, mind önmagában is eléggé bonyolult felada 
tot jelentenek. A hívható funkcidkat nagyszámú kisehhbemna 
gyubb szüubrutin támogatja, amelyek viszunt ismét más o pragje 
ranmészeket aktiválnak. Emellett szk az egymással i8 Össze 
szefonádó programrész, nem mindig követheti könnyen a  TPI! 
regisztersímek belépéskori és befejgezb állapota. Emiatt 
nenézx a működés minden fázxisára érvényes tegikai Stertakrtun 
rába szervezni a részfunkcidókat ellátó programokat a 


Megijgedni azonban nem kell, természetesen a végére 
lehet járni mindennek, talán csak helyenként az eddig medje 
szokottnál nagyobb figyelemre és kitartásra van szükség, 


öz elmondottakkal szemben némi pihenésre ad o madgd o mibe 
dot, hogy ezen a EÜM területen helyezkedik el az ÖSSZES 
nem deriniálhat, tehát a TV-lomputer atabil karakterkésze 


letét meghatározd ési hyute-ms adatterület. 


h 


oda e1i A blokkfunkcidk vezérlése 


A ROM videmn eszközmeghajtohoz tarta 
szerk SEL ESET MEV indul: a karakterbilak j 
Ji Yi érlését végzik el czek a rutimuk agy, hogy k 
önöm a legmagasabb használható membtriazím tallépeér- 


TSA B 
a 


svi 


A két szubrutin általánosan használható abhbam am o ére 
telemben, hogy a tényleges fI/ü-t végtrehevte szüabeutinok pisis tbo-s) 
me paraméterként adható meg, ífIgy bármely esz 


Ismer gük meg c o szuühmutinukat! 


OL Tel HAEE Meghatározott méretű adatblokk kiküldése 


iliencn karakterek SZÁMA 
atterek kezdőzíme a memdrááknar 
tik rüldést megvalósító szüabentim záme 


irsz 


zHata 


el temzű o hibaki A. öi 


üs71i EZ FUSH HL. Ismét a membriacím és 

üszz nö RUZH ME a rutin kezdőciíme 

aza ER EX DE, HL. Most HEzmembriazim 

ü374 ZA1YOR 8 e HL... C0E17) HL.sHI-MENM 

taz7 o E7 ÜK A tarryuzOl, a kivonáshoz 

szösz ELöZ zém HL, DE HI-MEM tuüúllépés?7 

üsza ZEFA LE A, Fa csállítja a hibakidot 

josz bó E E [ kük DE rutimnmciím 

azm Ei BE HL. membriarziím 

üszE Biz BET o KT Hiba esetén visszatérés, 
de hovár! 


Teljesen meglepő programozási hiba! 


Eddig sokszor voltunk tarnii przfessziznális szintű 
megoldásoknak, ahol a hardver és a szoftver a legmagasabb 
szintü  harmimiában együttműködve valósítja meg a kívánt 
feladatokat ! 


Most viszont a naiv hibából még zsak tanulni sem 1le-— 
het ! 


A veremben tárolt 5 db kétbute-os adatból a BRET pil- 
lanatában még 3 dh ott maradt, s a kiíviendő karakterek 
száma semmiképpen nem tekinthető visszatérési zímek! A 
CEL mindenesetre elmegy az eredetileg EC-ben tárolt zímres 
de hogy ott mi történik, arra semmit sem lehet mondani ax 
eltérülés igazi és kegyetlen! 


sajnos, a legtöbb számítógép ROM—jában találkozni le-— 
het kisebh-nagyobb hibákkal. Köztük kellemetlenebbekkel, 
nehezen kideríthetökket. Itt egyszerűen . tudomásut kell 
vermi, hogy mindazoknak a blokkcoutput funkcidknak a hívás 
sakor, amelyek erre a rutinra épülnek, nekünk, magunknak 
kell elvégezni az egyébként nem is tulságosan indokolt 
vizsgálatot, ha nem  akarurk nagy kellemetlenségeket eltH- 
idézni. Ha program ezen a porban tulmegy, akkor utána már 
helyesen működik. 


tözE 4m t.i ka, tHL. a khigelölt  memtriateri- 
letről veszi a következt 
kiküldendő karaktert 
nözna EB EX u, HE. Most o LtEsmembriazÉm, 


Huzrutimczám 
üszi tüsEGs LALL CöS5zE Egy 2 HL o utasítással 
meghívja a végrehaijtú 
rutint, 
piE EIT magd a regiszterek visgzgze 
EÜR DE szatöltésével  előkészült 
BE HE a továbbiakra 


ük. A Ha a karakter kivitele 

HET 0 NZ közben hiba lépett fel, 
akkar ezzel a hibakdddal 
visszatér (most o már o he 
luyeserő ! 

üany nbal T.I Egyébként továbblép (HL 

41, EC—-1) 

ünnkt ko ked o Fü ta már a teljes blokkat 

kiküldte visszattét a 

egyébként Ffolytat.ia 


Ezután következik egy bute-zn a vezérlés átadása a 
végrehajgtbd rutinnaks 


üösk Ev Mt) el HI. Ugrás a HL mutatta címre 


ús 


Most nézzük az előbbi szüúbrutin párgát:i ex kivá 
lasztott eszközről meghatározott számú karaktert olvas De, 
s azokat a memüria meghatározott területére tárolja 


IN-EHAKZ Meghatározott méretű adatblokk benlvasása 


in: Esa benlvasands karakterek száma 
útra kezdüzríiím a membörűüában 
Hozza benlvasást megvalósító szüúbrutim címe 
nat: Az nincs hiíiha 
FA a HI-MEM átlépésének jelzése 
sx a benlvasás sajátosságaitotl függö, az 
egyzs eszközre is jellemző hibakód 


FISH HI. rutiínziím 
FUSH HE. megnyit iazám 


hz3 3 


b. HL, COE1va HLozHTI ME 

A 

HL., tE HI-MEM túllépés? 

A,bé an hibakoad előkeé 

HE 

HL. 

jő Programozási hiba 
HI-MEM túllépés ; 

mutim el térüe 


emiatt 
ksék is 
énként ugrás 


HÉ jes 


egesz ám márt dmesz 


EX AR, AR Tárolja a hibakódot — és 

Ln ja e a benlvasutt karaktert, 

BR EC majd visszatölti a ve 

EüEB BE remből a regisztereket. 

FÜR HL 

EX BE, AF Hihakdd 

mk: A 

HET NZ Hiba esetén visszatér, 

EX ABE, AF egyébként a benlvasaott 

[89 uj thE3 A karaktert lerakja 
műria következő cí 

tzar AaF Platt ül a "Va58 ESÉS HENÉSÍHESE elő 

ti a "rendben" a 


üsab Ez EX L, HIE. 

úsznak Enni EI HL-ri, EC—-1 

EX DE, HL. 

kit o Pü Ha már beolvasta a mege 
adott számi  karaktertz 
visszatér, 

JE üsaF egyébként folytatja 


j3.J3.z.lz A fix karakterek definíicidi 


A FRüM következő, jelentös részét a ZOH...7FH közötti 
AZLII kódn karaktereket definiált byute-ok töltik be. A kö— 
ettktezőkben megadjuk a 10rnE punttal meghatározott karak- 
terek egyenkérit 10-10 byutevos definíicidit, amelyek értet-— 
mezése teljesen azmos a felhasználdi karakterekkel kap 
zsolatban a X.Z alfejezetben elmuamdottakkal. 


SStII köd mí karakter Definíció 
HEX DEC 


üres 00 Ü 
: ig 18 
ha 0 ac 
im 7E Hé 
k 2 im ] 
A ZO ü 
Sz 3 54 ma 
§/ ad aa e € 
( ZO Z0 im 
3 ez Oz 18 
3 zi ozE BZ 
k 7£ iz iE 0 
§ an am im 1 

szén als s 4. 


Ld 


ASZII köd ím larakter fefinYrcid 
HE.X DEC 


C4é ún an aa 0 0 an iz k 040 00 


Sgt 
És 
— 
ex 
28 
bat 

ú 
li 
feni 
ÉR 
ző 
ha 
z 
, 
2 
kő 
s 
éz 
s 
bá 
vö 
8 
vők 
éz 
tés 
ja 
be 
18 


1 
ú 
[1 
CSE : 
í 


Taj a 
VT] 


Céin3 0 . 00 Ü0 
(45. i iz 00 00 
302 las sz 7k 20 00 
cni) 77Z Mi az üü 00 
€ té7e 2. 0 GÜ 

cép sz 00 00 


a 
jorók 
a 


e 
ant 
ba 
sa 
ki 
te 
ba 
tat 


1 
b 
d 


es 
új 
a 


én ún B én 


HUN 
LR S ! 
ki 
öö 
8 
55. 
1 ot 
hez 
A 
tes 


s 


. 3 kh íj ua 


ki 


ői 
Hg 
ta) 
va 

Ön 


4; 


- 
ét 
ked 


! 
E 


én 
ci 
badi 
Keve 


rek 


rlz ék 
rant 
Gt 
fi 
e. 
1 
vét 
e, 


sz 


an 

ht 

ÉS sát SE 7 
bad 

tág 


(eg) 
vs 
badeni 
kes 


Er Mel ell ESÉS EZ Hess 
ún 
osz 
je 
Ha 
Ül 


pg 
fa 
Hi 
1 
fi 


ke 
me 

3 íj a 
a 
Ci 


A. 
éj 
1 


az 
a; 
"d 
taj: 
E8 
a 
bzs 
fa. 


1. 
5 


a 


nam 
e. 
hr aj 
ür 


5 ati 
új 


esőt b: 


telt 


mm a 
mű 
Ún e 
"Ti ri 
ím 
erted 


Én 
1 
sd 
1 Ti 
Te 
És 


7E o €Jlz 
0 ad zÜ ; 


tat aga dai fut 
tut fer 


a eztet éz 
, CEE fán zkt ése! 


1 
éz 
J 
pls 


mp ra 


s 


Ha 
í 


in 
k 
s 
HEG 
Száábes 
b 
gő 


E dés 


1 
pert 


hal 2ak 


oltek EFK 


1 


TET ÜLÉETÜ fi 


szt 
1 ÉT 
kéz 
haz 
ae 


mm 
hd a 


g 


dosos 
TI 
§ 
Fr 
! 
Ti 


Hi 


ap 
ti mg 
E5Éú 


fa 
HR 


i Ja 


ASCII köd mű Karakter Definízid 
HEX DEC 


25 
Ef: 
si 

Hi 


0 
a0 
ax 0 


0 
ele 


re 
hag 


an 3 odú ohh meg 


k 
rk 
T 
E 


TA Em 
es 
fö 
ped 
Cr 
Fe 
a 
bat 
haat 


As) ha) 00 00 00 


[ös 


00 
00 


1) 


: 
k 
kt 
1 


ÉL rt 


él) 0 


j 
§ 
4 
1. 


ette 00 00 60 
s7c 0 00 00 
m7 00 Ce EH 


zi 


6181 
ÖÖ 
00 
Ö0 


ég: 
3 
LENE 


egi 
tő an 


HéR: 


moz. k Tin ht 


1 

i 

75 a€ dé 00 00 

15 15 12 00 00 
E €6 00 

Ö0 00 


al (108) 
ah (1099 


Ta TER 9 TR TT TT TT 
£g 5 
Fri 
Cel 
Éz 
3 


ak. €tiiOl B Ét 
kh Cciiil: sztk a! be) Ö0 öt, 00 
€11122 mats P 00 Öt üt 
. €iizó met g dg0 80 00 Ütés, 1670 
z €i14. CsE r 0 00 00 ZO 00 
77 €i15: Cak s 0 00 00 ir 00 00 
74 (Cila maki 1; 0 1 15 15 JÓ ÖÖ 
753 c1i173 ÖV u 00 ÖÖ 0 Üsd Ö0 ÖÜ 
74 o Ciim) v G0 ÜG 00 Öt GŐ ÖÖ 
77 cii7 44 ÖÖ Ö0 JO ét C0 00 
78 ciíizoi 0 00 00 ig 0 00 
797 c€cizi) 00 00 ÖÜ öt ÖZ E 
7A ( 23 30 GR 00 H 00 60 
7E ( Imi erő met B 70 Hi Ca 


em 
Heni 
mm 
1 
hő 
bed 
1 
ha 


dns üén ei 
Úr 
jé 
zi 
ko 
hepi 
e 
ks 
bet 
rk 


üti 
16803 
vé 
Ti 
. 
FI St BREE FB 


. úg d mü 
szd sent ezt KT) 


e, 
tl 
ee 
tam 
s 
tt 
A 
san 
Pad 


252 -- NT 


n Ét Xs 
HÚ 
mi 


bes 

bet 

TI 

FB 

tk 

FB 

He ölt: 
ÉLJ ket e 


as 
1 
Ét 
an. 
Ej 
eni 
hg 
ht 
8 
bad 
mm 
ke 
sam 
A 
új 
e 
a 
3 
ta 
bad 
: 
ae 
e 
§ 
temet 
bei 
asz 


Hoi Ahh ha 


4 

mi 
Mel fek éji fe 
s 


2 
3 
J 
3 
2 


ad 
ri 
sad 
ri 
d 
ra 
ri 
d 
s 
mi 
s 
ri 
a 


z elübbi karakterderiníczidokat a  RÜM megjelenítő pu 
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évID—MŰLE ) 


rutir 


(ő S 
(B- 


REL) 
CB-ON) 

CB-ÜFF) 
CPAINTJ 
(2H-DEF ) 


zi 


CPAL-DEF) 


szüubrutinnal kezdődik a 
amikor a környezetétől 
betíjgellet és utána írt 


apran 


a V 


szk szü ezet szab íyi gát 
meg az Üüsszes videomemíiriában 
pal sejtés FENN EREL ÉRE kapczsolatas 
meghíva belapczxa a kéz HM Es Tér 

Pragramhoz és ott dolguzik a 
visszaállítja az eredeti membre 
magasabb hierarzhiaszíiíntű 
amel Am HE 


5 DIE gy általa is 


ntált védelmet nishit mo Szmeepree 
hen a memürialapozással kapc 
SZEMET a 


kéS ÁÁ Ot je séges e szá áz ág 
a visszmatéteöül 
hÉ val 


rutinhazi 


tb.auk 


Tároz 
Lapm 


zási 
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cez4 zE230 LT Á,30 felapczzuk a videmnmemí- 

üegeé z0200 L.L CÖ00Z) A riát, természetesen a 

megszé  TROZ ÖLT 0 COZI A FgOVE-be is beírva 

éven EZ FUSH HL. Most visszatesszük a hí- 
vő rütinhoz vezető zímet 

üz zidily [88 8) HL, ÜvAi és azmnal ki is cserél- 

üe9F EZ EX csF3, HL jük a CLYAIH czímmel 

CAO EY f8 1 aal HE. látható, hogy most a ve- 


zérlés visszakerül a hí- 
vnd rutinhoz, de az otta 
ni KET visszahozza, ide. 


Cai ÖR EX AF,AF Ezután az A-t tárolja, 
ÜYAz F1 RüF AF visszaállítja az eredeti 
CSAZ SZOZÓ0 LD CÖ00ZI A memárialapozási kemfigu- 
tgáz  DZOZ ÜT 0 COZI,A ráridt, 

CShm 05 EX AF, BF visszatölti az A-t 

tzAg e KET és ugrás a felsöbb sziíin-— 


tú rutinhoz 


Amint ax ugrotáblából kitűnik, a 0. videofunkczidhoz 
mindössze ex a lezárd BET tartozik, 


VInEi 006 Az IT alprogram kiszolgálása 


00 
tsAR ey KET semmi 
A következő szorgos kis szúubrutin ugrotáblákat kezel. 

VE A Hl. regiszterpárban megadott kezdőcímű 4g- 
Ú7AR roótáblából az A regiszterben megadott süt 

számi címet a UE regiszterpárba teszi 

in: . Hhksugrotábla eleje 
Azsortszám 
ott:  hEzzíim az ugrátáblábat 

LSAR E7 An AA Mivel a cím kétbyute—müs, 
LAB 5F LE E,A czért az A-beli érték 
tvar 1200 b. 8,00 kétszerese adja a táblá- 
ügdk. iv ali 0 HL., DE zat -elejgéhez viszanyí-c 


tott eltolást 
LE E, CHL.) 
IMi HI 


b.K , €HE.) ü--be hemlvassa a címet 
mir és kész 


10 


A következő két rutin egyszerű 
máziókat végexm, 
hivatkozásokban 


rentdelgük a 


képernyő 
szükséges kívonásokat végzik el az 


Va 
ESB 


EllsA ! 
a E 


EegtSli az S ui 

To 

had li 
amim 

S ü 


£Et 


ég 
S 


eg ! 
afin 
5) 
mi 


va 
UStA 


USER 
CEN 
Ü7EkE 


ere 


zevelt, 


Kés) 


Ezzel 


in: 
mit: 


zikFOZ 
7 

EM4Zz 

Let 


int 
mit: 


ZI1EFOZ 
E7 
EM5IZ 


üg 


A következő 
4—-gyel , 
hogy az egyes 
mexztászktva 


gyakran 


konrdíináta-tranazfüre 
közismert, hogy a grafikus pumtokra val 
a képernyő bal alsd sarkán levő ponthoz 


350. konrdinátapárt. 
szemben 
felső 


kell a sar 
viszmyitatt 
itt 


sak Szoöt jobb széléhez és a 
helyzet. öx ehhez 


következbt rütirak. 


sorához 


A képernyő jobb széléhez 
tfturdítja a puntokhaz 
konrdinátákat 


viszmyitva megje 
tartomb fizikai mi 


konrdíiímnmáta 
E Cela 


ECsrfizikai 
Hz ÖZFEH — 1078—-EC) 
LU HL,ÖBFF 

úg Aa 

SEC HL,EC 

RET 


An képernyű felső sorához 
fordítja a püuntokhoz 
konrdinátákat 


viszonyítva mege 
tartoz, fizikai 4 


konrdináta 
C€edez a 


DEsfizikai y 
Hess ÖOZBE - ME zügelk? 
L.n HL., OZEK 

ÜgEz A 

zel HL, DE 

KET 


szübriutim a Hi 
jm-zat, la-tal etb.o-vel osz 
üzemnek közötti érté 
szükség VERY a 


ilyen 


ut izé 
vagy 
kznötetá de 
a vit BR 


A HL o regiszterpárban hozott értéket am 
zenmnidnak megfelelően: Z-vel, t-gyel 

ú-zal mszt.ija pl. a fizikai 
nátákb:sl kiszámítja a logikai érté 


Ccexzet 


b. A. COÖRZZ) 
h.L1 3, A 
IN E 


üzemmód: 0, 1, Z 


104 


Ha itt lépünk be a rutinba, akkor zo HL 0 ér- 
tékét annyiszor osztja 7-vel, amennyi a BE 
értéke. 


H Hés Lo bitjeiít — inbbra 
k. lépteti: msztás zevet 


Üete €E—-szmer) 


zo ítt következő szübrutin már komoly előkészítéseket 
végez, sajnos 4 másik szuübrutínt is hív, amelyeket csak 
később ismerünk meg. Ezekről itt természetesen megadok o a 
lényeges tudnivalúkat azzal, hogy rövidesen sor okerül ezek 
részletes ismertetésére Í5., 


A megjelenítéshez szükséges fontos változok 


és lv eltkészítése 


neem üzemi 


vizs az L7STYvYEt o COEHT ye 
ben megadott vonaltipust 
megvalúsíta VIDD értéket 
tölt 0B8ZH-ha 

VZO: ax üzemmidnak mege 
felelő, PAPER színt ovane 
nal VIDD értékét adja 
üetz o ziezok b. ton vzl,é An o FOőFEKR színű vonalat 


tárat da 


úzhe 


ALL. AK 


114060 h.KI 


ME, 0040 
[E SST EN a TAL b. gs 


ak vid: ax o £b-MünE COBAEBJ- 

ben megadott keresx ő 

31 midnak megfelelt zíme 

re állítana lvet 

Szi: az úüzemmnmodnak — megje 

felel INEK színű -vanal 

VI értékét adja 

üeük  zzeaokn b. cöEvás,a Az IHE o színf ve 

mali. 

b. A, COt7m RA megziimzett pirvt haz 

tartozó byute tartalma a 
i mempriában a Így 

hü Eb a puinthux tartuaxdi WIN 

érték 
HL, COEZé Az adott byute VIN zíme 


€A 


[ESB NNÉ BE 5 ÚGLT e 


nema szg 


Most egy rövid adatt 
inizrializálásakar a videm—es 
szükséges palettaregiszter 
FEMÍÁSZETT a 


A palettaregiszterek alapér 


HÜ 
zim 


palettaregiszter 
cszínes beállítás 
00 01 OZ OO 


pl) 
tal 


ÜSELEN Ó0 HO 44 41 


követb zím i 
pontja. A C regiszterbe 01 
danképpen a 4-es funkcish 
ts01l miatt triviálisan 4 


az ezt TAT 


8 


VT UE 


Úsz 


INIÉ. 


ÜZ 


0k01 


vIDEm 
04 


04 


VIE HUNE. 
A videm (üzem 
irvig 
ávsép 
4-ws 
láv 


meta 


19 


MiVI: 


zip 
Ho 


cAO4 
HARCA 


izemmhed 


iz emméed 


rendbe 


ey 


erület . következikz rendszer 
szközmeghajtó alapbeállításáhi 
értékeket innen nlvassa be o a 


a 


vk kzt 


tékei 4-es üzemmitibari: 


palettaregiszter 
(fekete-fehér beállítási 
0 Ö1l OZ OZ 


b 


O0 Am 


nizializáld vitdeorutin belépési 

értéket YÍeva Program tutaj 
ívás rutiíimnját hajtja végre és 
zínű üzemmidot kapzsml. 


aa 


heálltlítása 


A rútin a 4—-ezsz funkazáde 


híváshoz tartoxb résszel 
folytatódik, a következ 
sorban 

mid beállítása 

kuöei da 

mini 

mine 

netet 

ay 

ilyen iíizemmid 
An megadott izemmied 

éz-nél nagyahh , 
visszatérés hibaköddat 
JE A 


si műdevt 


vünaltaipusi 


E 
zOGA 


AGE 
TAOS 


tok DEA 
HATÓ T 
Cö0E 
TOO 
tali 
Als 


07 
07 
zkok 
BO0Z 
sEOor 


zzénőos 


r 
s 


rAlt 
tal 
tai 
tAlh 
tAZzÓ 
vazi 
TEA 


Mi 


tal 


4 e e Gee en GC e Hi 


Hoe 3 8: Szt SRL 


KÜ! 


s 


1lizo£k 


EZzFÜ 
AA 
77 


DROG 


palettareg 


tü 
UBS 


Ca 
O7 
1L1EEC? 


A program 
szünrirt an 
párban 
tehát 


Eset 


várja a 


1 Tai a 


ahogy 


EG 


özül, tehát akkor ugrik 
előre, ha Z-es vagy 4§-es 
szemmid kelt: INKz] 

Itt ha bit színki-c 


kapcsold állapota 


IN B, (2) a a 
ELLE 
ELLA 
LE! 
eds 


t..£1 


n c. bitet nézi 
Fekete-fehér álláshan 
Ttehér €0F3, színesbéri 
zöld (am ínt állítaji 
he Érhar 


A, 05 
NÉL, KAlz 
A, 0 


k ke 


58) 


bilT 


b. taB4D A INkis 
AZ bi 
löczabar: 
zöld Szír 
LB A, 
L.I tomzz 
RFUZH EZT 
ALL tAd4T 
BE ES 

LK A, 
b... HL, OEB12z 


, FA Fetjegyzi üzenmicot 


képernyötörtlés 


A Cévos purt kápiájas AZ 
üzemmidot a bi-bő bitek- 
be kell írmi többi 
nem változhat !ó 

BZ aaa bite többi bit, 
hi és bő 
hozzál[t ia üzemnödeot , 
az o uj üzemmód szerinti 
bitekkel visszatülti 
kiküldi portra 
ténylegesen elvégzi 
üzemnid kapczsolásá 


fa 
Xük 
ANÚ 
XÜk 188 
th 


a 
sza e 


gazt 


ket 


ea 


IT 


isztereket kell beállítani. 


cazzy 


íŰN FA a 8) bit 


állapotát 


ÜZE a HA 


szírk Kei eztán 8) mh 
mutat.odia 


ELIA 
b.[3 


Ezt visszük a 


mare ap ij 

színkikapzsold állam 
int HME-t E 

palet 


nye 


mE, 
ME, 


no Szet 
telm a 
terhe tölte 
állát ák 


DE, 


S SK EBET OB 
ide 


BE. 


Ed 


jezmftüvikoz 


Eper 
nitemü 


ép e 
i:lett 
must 


za 


ai 


vit 17 PAL DEE 


GE H Falettaszínek definiálása 


in:  útssannak a 4 hyute-os memériaterületmnmek a 
címe, amely a palettaregiszterbe hbhetüle 
tendőértékeket tartalmazza 

CHAT: HSzŐe 
(mindig végrehadgt.jiai 


ia LK A, DE. 

DEZO tl T o €é0l A 

im IMí HE Amint látszik, itt semmi 
ia L.[ A, uk) különös nem történik: a 
zéd iJgT 0 €Z2Zid,A tt mutatta területrül 
; 173 INT o ti egynás után beolvassuk 
LAd4dO 18 LM A, HE.) az adatokat, amelyeket a 
KO4d1i ÜZE üllT o 0Ccszh A 206H-ő1iH-ézH—-ézH portaakra 
kod 13 INC DE küldve, betöltjük a 0. 
tAd4 1A £.1 A, eh) i1., 2. és TE, palettaree 
katZ LEEGIN CT o Célzd A gisztereket., A többi már 
LA4Z AF xiak A a hardver dolga 

KAGtz ü7 KET 


Ismét egy jelentős panthoz érkeztünk: a RüM következ 
czímén az 2-ös funkcióhívás végrehajtó szubrutimja, a kié pee 


ernyütörlés kezdödik. 


VIDEM OM üLe 
03kH képernyöütörlés 


tod rüzEme toöLL. CemnE vi: a lapuzások intézmé 
37. Már o ismer jük 

haz ÜDUa re taLhl. CF[4 EDITŰK INIZ. Ex a rutin 
az ediíitort hozza alapálc 
lapotba. Láthatd jel 
kurzor alaphbhelyzete 


1 
ezi 


tO4E KÜÖZTE TÁLL o ÜZOR ZO: az üzemmidnak mege 
telelő, FAPREKR száyű 0 vre 


nat VII értékét adam. 


zicönd 


1.£ 
L.[1 
th. 

:E hi 32 a zt színnek reg 
turo h.hrf ie kel tölti 


jee gdekn aba 


mu most 


A videnmemürin képmegjjee 
lenítésre használt rés 


at o €i3 
; 


cse tU-ECR toth o ÜEBFF A 0797-es videonfunkziót 
hívja: BE-OFF, "felemelt 
tollmuzgatás" jelzése 

, A azdo 

; A EGSO000 és DESZOOO0g 

,A a fizikai konrdcináták 

, A alapértéke 


köl 47 .K1 E 
köcz ap t.£1 
ühdm 57 L.K 1) 
taag ar L.f1 E 


Ettől kezdve a rutint más helyekről is hívjuk, de a 
üL: is használja. 


vzi A fizikai pontkonrdinátákból a videnmemérűa 

tAGa írásához szükséges paraméterek elbállítása 
és tárolása. Következésképpen rendkívüli 
jelentőségű feladatokat ellátdb rutin 


tacsa EDSZZEÖB L[ CtGEZEI,BE Eeállítja a bels4 válto 
thc ED4AZ7T0E L.11 tGE7TI, EE zokat 
toth zAZTOB LH HL, COE7Ta A o rizikai mo (0... LÖZBÓ 
taza EZ FUSH HL (röv. g mPi 
tA7i 0604 [88 H) E,O4 
LaZz Ze tALL tet v3.1: xf-t lá-tal oszt- 
ja, Igy a pont o szron 
lüli byte-zíimét köz 
COO. a. OH? 
kéz EZ EX ézP3, HL Ezt egyelüre a verembe 
teszi, elővéve ismét m€ 
ttigyeljgük meg a csere 
egyszerűségét!) 
tAZz7 CZ ine ALL tüzi v3:; az üzemmbdd szerint, 
xf osztása után a  logi-— 
kai x konrdinátát kapja 
C0.. alíg, 0. . Z5B6, 0... 175) 
LAZA ZZ/7S0B Li toszms, HE és tárol.ia 
vaázn ap b. Ú,A v23 A-ban az üzemméd ked 
ját hagyta (Gigi 
keze 7E t.[i A, h. Bsa logikai x koordináta 
cs]. alsó butescdia 
ta7zE zibáca L.M HL., ZAE4A 
kom 07 hült o HL,EC Most HL egy olyan hyute- 
ra mutat, amely a VID- 
ben egy byute-hoz tartoz 
bal szélsű pantot jele— 
nítene meg 
dts EGZ aNB 07 A byute-an belüli punt-— 
pozíizidhoz elég ax ml 
alsd oz biíitjges z 
biztosan ismétli 
INC öö AZOl a . a, ÜK SE INZ ehe 
L.2 E 


a 


za mzikluskezelési megoldás rendkívül szellemes. 
Figyeljük meg azt a tezhnikát, ahogyan a DJNz-ziklus kel- 
temetlenségeit a program lehengerlő egyszerűséggel és 
könnyedséggel kezeli! 


kén z 7tI 1.Ki A, (HL. arban am üzemműed szeririe 
ti széle pontot kigelüűe 
il értek CSsO-emuehaki) 


vot 1EOF LD E, 0F 


Ez így üres utasítással egyenértékű! Oz így lefut oz 
BJNZ els5 menete, helurehozva az IMI A hatását, s utána 
pedig a ciklus már o a OFH kodra tér visszat 


kan ük KEILA Tehát végülis a ciklus 
Laza LOFI Ü.JNZ CARE cEeio-szer végez 0KBErAact 
Az Igy nyert bute a VI 

tant o zz7s0n LE CtOE7ZI A megfelelbdb butesv jában már 
a megadott Sörsmána pere 
tot jelöli ki 

CAnk EDZEZKOŐOR L.£ DE, CGE7ZE. Fizikai y konrdlinátai úurf 

tasz ZiEFRFOZ t.£ HL. , ZEF 

tA7a AE Alat A xz irányt megfordítouk 

vagsz EÜSZ zEZ HL, DE témost már o fentről len 

ASZ OGÖZ L.K E, ŐSZ 

LaSB Cetli? vALL ete vi: 4-gyel csztva kapc 
juk a logikai y-t 9€(gyló, 

task o zz/dot LD tOEZBI , HL amit tárotunk. 


Ezután elmállítjuk a tényleges videomemóriabeltli zímet.,. 


LOAl é2 4.E Hy b. siezüé €de, 3 

tax CEE sk. H 

Lang 1F ERA H,á-bhan ylxizt f(dex.) 

Ltadz Es zEL o H 

CZAAZ LF EHA 

LAOZz eF 1.3 bh. : fede. 3 

tAaay T1 EüR ET H, szuron belüli hyute 
száma 

LARA Oz ant o HL. EE Hizylazátia saram belüli 


bute címe; Cedex.) , 


thAE 110050 LL. HE, zona 
tnak 17 Ani HL, BE ex pedig már o a keresett 
VIM zám! 
LAADF ZZZGOB 1. cöpzéid, Hi. Tároljáuk a pumt o VIM ege 
mét 
Peti S Hibátlan fvalóbam!) 
tAEm me kRET 


key nagyun öthle sem kivitet 
tett rutint láttunk egű nem éppen körműű 


s le ösztők 
EL § eb ÉT 


Nyilvánvaló, hogy az előbbiekben nem a ÜLE működése 
vait a legfontosabb, hanem inkább a V31i-—-es belépési pont- 
tol küvetett működés. Többször fiagumnk még rá hívatkozni. 


A rutin után itt az a három érték, amely az egyes 
üszemműdokban a bute-an belüli bal szélse pemtot jelöli ki 
a videnmembriábanz 


fee — ozemmbdz 
zxmn 2-8 4-es 16-28 


tata RO miz AA 


Majd pedig arra a szuúubrutinra kerül sür, amely már 
közvetlenül a videzmnmembria byute-jait íYrda meg tetszőleges 
megjelenítési szítuácidban. A változatos funkzidnak megfe 
tlelden a rutinba több parton lehet belépni. 

A HL  regiszterpár minden esetben a videomemária kiván— 
lasztott byute-jdára mutat. AC regiszterben az uj képtarta— 
tomnak megfelelő érték van, szenkívül IY a vanalkereszte— 
zési miűdnak megfelelt, a képátírást megvalósító utasítászc 
sornzat kezdetére mutat. 


A töübbféle funkcid ellátása és az elbírt feltételek 
figyelembevétele itt is figyelemre méltó rövidséggel vadlbe 
sul meg, 


7 A karakterek kiírásának segédrutinjat egy 
LAE7 pont megjelenítését véggi 
ing bkarogsi, ha INK színt pont következik 
öskarakterfelülírási mód 
Hi.zaz aktuális byute címe a videomembridában 
kzam aktuális pent byute-an belüli POZŰZ dal 
ját kijelölt érték 
lvsa tényleges . videcmemdriacíirást a merce 
adott vonalkeresztezési mód o szerüáwnt vége 
ző rutin címe cö: COACE, 1: CADUZ, Z:; CACO 
és zz CACFJ 


LAZ7 7O0K nd NE, CATS Ha nem INEK. pzmtróbl 0 van 

szo, ugrás előre 

tagy E2ői anak öl x INEK pontnak o érveérigjere 
síülnie kell? 

2, tALo Ha igen: ugrás előre, 
egyébként kész! 


CABD 


see mege 4 
KATE 


A követk 
ált belépés 


és ező seg Áe esés E dés EL (ln tás 
talak o hazásábhasz 


"zilgtatócdik a 


zím a különböző stéÉlusádú o va 


ha i pont, a V7 rutin is ez 


FERO 
ja 
ja 


Viz A vznmalhuúzáshoz használt segédrütin: egy 
Lam pontot golguz fel 
in: hkarryu, HL, CZ és IY tartalma úugyanat, mint 
v7-nél 


CAGE Zütt JR NE, At m Ha nem INEK pont, ugrás 


7 


E a nű pünt lerakása, 
CATO int HL, C v2 


mt 
és ly tartalma ugyanaz, mint 4W7-neél 


LALÓ ZAZzJOR LŐ A, COES4) INk o színű vaonalbyute 
carz FŐES JP ILY A pont megjelenítése 


n karakterkiíirás PAőPER színű punt esetén itt folytac 
tadik. 


tocsZ EGOZ ANNÓ 0 ÖZ A FAPFEK sz 
mAtZ TO KET 0 NZ Ha nemz o k 


toma zaszok 1. AB, COB Sm 3 FOPER színf vzanalhyte 
tört FIL? JE IY A pont megjelenítése 


Ehhez már csak az egyes pontok tényleges megjgelenitésc 
sének  midszerét kell megismermünk. A következő szübrüutáiírn 
4 belépési ponttal —- a 4-féle  vonalkeresztezési módnak 
megfelelően —- oldja meg ezt a feladatot. A - videnmembrűa 
adott bute-jáhban levb, a többi punthoz tartozd biteket rem 
szabad megváltoztatni. 


Ve Egy pant megjelenítéséhez tartoxd bitek át 
taLÓ írása a videnmembriában 
iriz Hiza bijte zíme a videomemiírűiában 
kra megjelenítendő pant kijelöüldb bitek 
as ÍíNK o vagy PAPER színű vimalat add hyte 
aszerint, hogy milyen pontot ábrázolumnk 


LALI AG ANi3  €HI A Műlk oz szerinti belé 
ssi pint 

0 sszetémnm ítt lép he 

zo belé piem 


CACE AE XÜR 0 €Hh3 E 
TAZF Al ANU MŰDE 
CANO AE XÖR CHLO3 

ZALA 77 LO CHLO,A 

CcAUZ cg RET 


1 


ANT minük ichez tardtozxmd o melee 
üget ép. pÉSIi puütnt 


; ZS 


orsát ítt követ jük nyoman a kütlörve 
megi szerint. A leírt egyszerű 
SEGGÉL S TAG AK a műküdést a kedves Ülvasd maga is 
átegzműothat íg a 


han) 


zetfoglalvai a V7 ——- VS rutinok tehát a  vidomzímb- 
regiszterpárhbhan zíimzett hyte- ján, a regiszterbeli 
ekkel meghatározatt pminteart tel, iÍMNk o o0vagy 
színű puntként jelenítik meg, zben tigyelembe szere 
karakterfelülírási ztezési műdokkal a 
ználm által elbírt, speciális. ütlményeket i5. 

"o a rutinokat használja valamernyi olyan prrage 
rvamész, amely közvetlenül a  videomemdriáha kell, hagtg 
dal egörz ü 


7 A vat elmoizgatása megadott relatív o kmnre 
dínátákkal 

iráni relatív elmozdulás 

szg irányű relatív elmozdulás 

00 nincs hihbaz 

lemenne a képermnyénmüb 


iniz 


miét 


an runkcidnhívá nálldan mindössze egy szübritbiriee 
niívás tartozik, a folytatás már a másik funkcidhívás mér 


ED az szőr 


tab? ZART E KALL. Elsallítja az abszolut 


koordinátákat (VZ4) 


VIDEÜ Öé EB-RE 


Úr SENSSERÉS E 


iuet 


thbeam; elmozgatása 
kinzrelínátapjzáézáidra 


kirzrdímáta 


ridimnáta 


pozrzid nincs a képerrujöri 


szt ellenőrzi  x értékét 
d 


sé a ellenőrzi 4 értékét 
E "met 41 ki a 


neidal vis s 


4. Aa, tob74) A toll helyzete 

mu A Felemelt taltilő 

IF zZ,tÖGm Ha igen; V31i. Eldállítás 
és betölti a kijelölt 
ponthozx tartozhb o változáre 
kat és kész is 


Ha azimhban a toll leg van téve, akkor a megelőző ponrthel a; 
ni püontha való mozgatás közben egyenes vemalat kelt házni 


mfd 


b 


93) vo EIT EKET miatt ninza műád arra, hogy az 
ű egyenvüta té rutin matematikai vonatkozá 
megismer gík. HENIMEEEEN z egy speziális alkalmazói fela 
dat, olyan szolgáltatás, amely nem tartozik a számítógép 
szigora értelemben vett alapműködése körébe, 


A szerz azonban —— eredetileg matematika tanár o lévéri 
-rn mégsem tudja megállni, hogy legalább elveiben ne ismerte 
tesse a közlésre kerülő algoritmus fb gondolatmenetét. 

A többfeé E Tsztíső séges eljárás szül az itt alkalmaz— 
zott megmidás a következ, 

Figyel jük és a végpuint közötti m és y irányú 
eltérések vis JGESÉ SS záiás egyesével, LéGÉL GES haladva, 
arányosan többször lépünk a nagyobb eltérés irányába, mint 
a másikba. Itt a hangsuly az arány követéseér van, meret Sole 
szabja meg a kapott egyenes meredekségét. 

Aa kivitelezés micl járt illetően pedig zsak annyit, agy 
az arányos lépegetés elég, ha egy  kezdőértékből az 
iránya eltérést mindig kivonjuk, az u irányi eltérést pec 
díg hozzáadjuk, s: ax eredmény előjelváltászainál változta 
tunk lé MNESÉSSÁKER 

Az elmondottak aránylag egyszerü szerkezetű progr ame 
mal megvalúsíthatok. A puntok  hute-akzm belüli léptetése 
valamint az előjelekkel meghatározott irányui mozgászk or 
lizálása még így i5 eléggé helyigényes, bár o gyir 8, 


EXA A másodlagos regisztere 
ED4E 720 LD s st nez 
1 x L.Ú 

BUSH 


használva an o veremke 
£. ii. a kezxdőpunt m és 
u TT sg tai kaordiíinátáit , 
FUH Iv-t a vumnmalkeressz 
nabbho emi mod o szerinti ZÍmre, 
EAXA a kezdőpont VID 

áltítaánuik mehbe 


AR CÉH DETA ALL. 


ért 
tni 


k.E 
LE kistőt : 
xium A Beejjári 

set gú 


elégele 


men gei 


114 


üpom Ek Ex 
tov hi piük 
ton üDélülE TAL. 


Viz: az y iránui eltérés 
celőjgele A-ban) 

hzután ugyanigy, a vig 
szintes eltérést nézzük. 
A Viz a kit bömkje 
ko stlögelét zkzrs ari 
tartja nyilván tmincii eg 
balra lépteti A bitjeit) 


LÓG 
514 CDEiGE 


SEÉCJEZ 


Most az A regiszter ő jdgelenmtése: 


minkét 


ao tn 


eltérés pozitív (a végpont VIDD címe nagyobbi 
m irányú eltérés -gatív thalra kell haladni) 
: ax y irányu eltér atiív Ttelfelé kell menni) 
: mindkét eltérés negatív (balra és fel kell mermi) 


szüljenet imre te 
"táblába gyü.grte 


ekhezx a  léptetésekhez — egye 
szükség, ziímsiket itt is célszerű 


ni, ahonnan ax A előbbi értékeivel 


tesznek. 


Ax ugrotabla címe 
vii: a rutin zíme ÚEShnen, 
vzt taárotjuk i85 


viszimyáta 


HE. A vízszintes és a 
LM tüggüleges eltérés 
HE. 

Melyik nagyokhii7 


üi-ben a nagyubb elte 
MéS, Hu-ben és o 0El-ben 
pedig a kisebb el 
marad. Hogy melwi 
Éz ; 5. A 


ki Mae 


8 ismét A Ha 


ÜLETI 


bin 


naguybbi 


eltérése negatív éz 
nagyabkb 

4 eltérése negatív és 
nagyabh 

ug eltérése negatív, 
mindkét eltérés 
rése a nagynbb: 
rét eltérés 
a nagyukba 


u 


Bss04 a 


zs 


BSSÖ eg 


ASOZ: 


E 


üsszeatdásaokat 


"int 


isz 


belüli pontléptetések 


, és o k 


vi 


együtt. Ehhez ismét 


ELSZ 


HL. , DE 


ELEZE HL. 
stat. ja 
kibe E. 
aut HL, DE 


ami azt 
szeresénél 
léptetések a 


jelenti, ha a 


is 


nagyzabii, 


ELIZH 
L.h! 


HE. 
HL, C 


ZALL. 
LD 
PU 


ág ta 
HL. 
kib DE 


EXX 


Ex 


ház 
tedd 


ce 


negatív és 


negatív és 


kell 
aszmkat 
ÉS; 


egy ugratáblát 


nagyubb 


ak kozre 


CcÖOBS4) , DE 


abazoltlút ér 


ények 


mage 


VÉGEZNI, a 


irármiutart 


célszerü nasztáldlvii. 


alapvető 


a 


nagumii 


at ÉS 


gon 3 
ma. jei 


ol gal 
iráryi 
a kiseb, 
gijznbhb elit 
különbség 


p pr 


számoié 


Jt HR 
Kért a 


két- 


a kisebbik 


eltérés 


abban ax irányban kezcdőth 


itt 
ett 


emil 1 


van ax ebműbik 
ugratánia 


üigeozem me 


im 


met 


taábták 


180 És 
a pinyiiamii 


KLIA 
LM MLS ELESKÉS BBB 
ralbh o TABE 


kh zak 
mjnz mián az elübbi 
EA HE, ir 1 c 
; 6 sztt HÉ É3 

NZ,üEar 


zegjük az eltéréseket eiíltállrta kis rutint, 


és LE o külünbségérek 
n regiszterben gel 
jeit 

tiszbhbhítende 

anani 
ünkhség 
edeti értek 
HL nem kisebb o HE-re 
Hi. kisebb, miárvtk DE 


Ha Hi. nem 


AE 
Z17FUCE 


ező ö té 
€0 52 


s 


ÉRE be vVonaltípus 
ú Ám BOT SZÁN 
idem) 


1 


értéke 


ha 


tao Flt 


honn b 


Eddig 18 
hiíivásászal, 
teret oda ZEDYTAR 
elhat 


A 


vunaltűúmiuis 


bitképeit 


tartalmaxd táblázat 


mllssg 
Hi.-k 
A kér 


pét 


tött gk 


nvetkező címeken pedig itt o Jön 


A vanalelem 


bitképe 


1i1111i11 
160101010 
11001100 
ii1i011106 
100601000 
110110610 
11100160 
i14ji101i160 
11111010 
111ii11110 
i1i111106 
111110600 
i1110600 
1116010610 
11141i1i1 
i111í11111 


felelő 


rak 


midiviak 


kért SÜT Szám a feju 
az elem zíme 
vonaltipus bitkar 


belead o változikja 


ds és ses sz sége 
va kész 


maga a táblázat i58 


illusztráció 


MÉ db EBEÉ EH JE JE NE E NEJE BE 
4. Sk. öl SE: S. SRE. S. S 5 
sú. SG 6. SRE E SET 
ARA AAA AJÉJ AHA 
34 3 3 a 

5. Sk. € E. SE §: E E SE 3 
REAR A RRH OK 
ARAXK HA HÁLA AA 
AAN A AAA 9 
HAKHAHRA AMEN 
FEKA AEK JER IE 
AAL AAA TEJE JE JEA 
JEE JEA 

FEHER KA AEHA AA 
EHE HL EL AE BE AE E JÉ AE IE AE HE 
KARA RAHRAK AAA MÁ 


zímre állítám A 


megteleilű címet 


zo volt za feladat 


A rutin munkájgához felhasznált táblázate 


Tartalom Jelentés 


Éz ÉS mű ös tAtEH 
Déz TA MEE d: EiBEN jú. 
ún TA MÓDE íz: OorcAuTH 
ZF Ora MŰDEZ Zr OCAUHH 


Ezt ár következik az egyenesragzold progr amijar 
nált, a pontok léptet vselene timi alt Sa EN ha 
Eat ü HI. pillanatnyi elttgele alapján foly 

vagy éppen megváltoztat 


sét végző sec 


szuatiás: sak zel hd vinrá sok 


atát, egyuttal intézk arrol, hogy a két 
ti eltérések elöődele, nagysága és it egymáshoz vadló vi- 


szemya alapján történjék a pemtok léptetése. 


n kétirányú léptetés a taprogramban eiöáli 
3 ű mm tárolt ugrehztímek TERET HAS TÁNAK ÉS türtée 


Etőször közölgük a vezér ba rutirrt. 


vin A kétírányu léptetés vez 
MSG ES i 


to rirtimbhoz 
Íviz isa lépésíránu szám 
TBI elő jgjelváltásmi 
irányváltás 
zpozitív növekmérig 
Út sza másik irányváltá 
BisékeB 


DEAL piüthozxm tart 


ü Vie 
amemüriáhan 
mutr FL éz ŰZ az aktuális 
EXX 
EIT .Zgk tegée 


At HL, EC 


: EAK Zök TV ő 
E 
öl et 


pedig 


-elépési 


8 
8 A ecmemtt ig 
ih 


Ax o eg 
ftunyn o Formáka uk annak a funkad ; 
adott bele Í ; tartozik a o rürt irna 


itbhan sr egyebek mellett ses porrtos 


könnyítő, a rendezer 
kj 


Rp 
zÍm 


tte 


MGO KÉN I 


98 53 aha 


tEE1 


EEZ 


CEE 


tEE7 


[03 21 ses 


EEEN 


EBED 


CBEF 


EF 1 


Ugreb c Ém 


üEn 


EE 


E 


ZEEM 


tEhe 


tEÜZ 


teme 


CEELZ 


TE 


LÉEtA 


Eü 


tECA 


tzebkütár 
funkcohivás 


ismét 
rutimnjgával 


szimfknbtum 


RÜÖ 


XÖT 


XKÍIÖn 


kaéiéie; 


XÖÖI 


-xiÖGÖ 


xi01 


xÖlÖ 


xüli 


xil0 


e1lil 


által 


A léptetési szítuázió 


Mindkét eltérés pozitív 


i p 
N 


Hi 
H 


y irányú negatív 


um DD 
MH í 


u irányú pozitív 


Mindkét eltérés negatív 


Mindkét eltérés pozitív és 
x iírányn eltérés a nagyabb 


A két eltérés pozitív és 
irányn eltérés kisebb 


A következőkben megadjuk a működés értelmezését mege 
is használt táblázatokat, 


iránya eltérés pozitív, 


irányú eltérés negatív, 


zi 


Ez örta 


Az o x irányia eltérés negatív, 


az o y irányú pozitív és az 


térés x irányban nagyobb 


rés y irányban nagyabb 


et 


Zo m irányú eltérés negatív, 
z  y iránya pozitív és az el- 
és 


Ax om iránya eltérés ROZÍTtÁÍV a, 
az y iránya negatív és az s]l- 


térés x irányban nagyobb 


rés y irányban nagyabh 


Mindkét eltérés negatív 
az m irányban nagyobb 


Mindkét eltérés negatív 
az y irányban nagyobb, 


komolyabb  dologhozx látunk. ü ROM 
tolytatátdik.a 


izi 


kesai irányú eltérés pozitív, 
z u iránuyun negatív és ax 
e 


st - 


ket 


VInEMm OZ E-ÜN (beam om) 
jézsi Elektemnsugár bekapcsolása az adott pontroa 
(leteszi a képzeletbeli tollat? 


ime ai 
mite ződ rendhberi 


mzeátt. 
matt. 


ui: a lapozásuk intézése 
Ve.l: elők 1 
me 
ges at 


gaLh TÁMO vi: az INMMH-szín és a 
vznalkeresztezési mncmnt 
tigyelembe véve kigyugte 
ja a pintot 

b.Ú3 AFF na letett toll jelzése 

h.1 H, AaF 


Ezzel az utasítással itt semmi funkciddja 
ninis sv a program átmegy a következb funkzidhívás rirtáme 
jára. A megfelelő programrész az előző utasítás operandue 
sával, a  08FH-val indul, amely ax A-t nullázza. Itt azane 


ban a CEll nem ezt érzte! 


VIDEM Os t-ükF 0 (beam ofrF) 
(gs áz elektransíúgár kikapcsolása 
ca képzeletbeli tollat felemeli) 


ira sz 
ütt a zót rendben 


ab Am om . "Felemelt tall" 
1 Ut zdi a an toll állapotát 


kés 


tzokutámnm movie 


tuntus, de o nem tal 


Hz itt következő rutinak 6 


zálhatők 
meghatár 


Ezmtas, 
azín 


ges E 


hogy mindegyik 
kodjgát kell o me 


színű üzemműidban a palettaregiszter sör 


módhan pedig a 0... .15 Ccdezxz.) szt 
skből állítják elb 


meghatározott színű vonalat 


tt 


FaPEKR színű venae 
lított üzemmidhar 


ir: 
miat: 


árban és Evcben ax 


35 o zhakók 


; ] t.1 
moz üÜtH OC 


tALh. 


A, (OB4E) 
BEL 3 


6 
BET 


Ik 
tott 


A-hari 


vi 
ÜSONH 


színi o vanalhy 
üszemmidbarn 
imnz 

mit: 


mag 


Leon ZA4ÜOK L[ BH, COB4N) 


za o nürn más oh 


PONT a 


küvetke 
belépési 


ritir 
et esri 


ak 


izék 
Hi 


ta 
EN er 
ala 


vzi.1 
CEZ LÖH 


A regiszterken 
eldállítása 
öszfreldőolgozando 


Asa vinalbute 


bá 


sZ 


723 


-am itt 


termet 


pimdj 6 


Tej 


videnmemáriába 
eredményez 


:caüat tt 
kapd 


punthan aktbtivic 
vünalbyutes-ot 
mégpedig Z-es és 4 
zámával;, iz szívik 
nködokkal. 8 szübrürtirmak 
töülthett tt 


értékeket. 


ey 


dts 


6 


JETTI 5 


si 


bő 


és B 


a 


bute előállítása 


érték 


FAFER, 
uzi. dez 
a vzinmalbyute 
tbe is hető 


Kész 


az alapszín 
előállítja 
azt, 
tti 


pj-han 


és 


te eldállítása a heálláe 


elyről (pl.: VZO) törtérb 


vanalbute 
sprint 


megadott köd 
üizemnid sz 


zi 


heeben az üzememicii ÖCh , ÜZ 


i : 
SIEÍTE 


mel 
igen: WC ás a 
mid o feldele 


A-ÁÍYÜ rá 


már 


igen: ugrás a 
tel programrészhez 


móei ki 


z szinü műd o feldolgozxzásasr 


élE EGő1 ANk 01 A megadott színkebeikünt 
must xsak a bú bitet 
hagyja meg 

üzinm 1F kRA E két egyszerű utasítás 

miiE VE se AA sal elérjük, hogy mindem 
bit ugyarmluyan TESZ, 

tüik Ü7 RET mint bö 


4-színű mod o feldolguzásas 


téző EGOZ ANÍL OZ Most a köd csak a 4 pa 
lettaregiszter sürszáma 
lehet 

HEA A bo a zarrajrhe, mavdjc ax 

Et. k. L regiszter bü hitjébe 

HEA Az eredeti bi a carragrhe 

sEZm AA Eműüvelet után az A mire 
den bitje ugyanaz Lesz, 
mint ami a bi bit valt 


eüz7 CEib Ef Lk. Ezután ax Lo bd 0 bitje 
visszakerül a zarrajcbhes, 

RRA urrman pedig bhb7-he, végül 

zh a b7-et átírjáuk bücha, 

zHa bívbe és b8$-hbe 

stió tzzel elértük, hogy az A 
telső biítjei az eredeti 
bó-lal, az alabb bitek 
pedig bicgyel egyeznek 


et satb KET meg, így kész is 


DBPDD 


Aa ló színű üzemmidhariz 


AMI OF tsak az alsd 4 bit kell 
L.[ H, 04. fMinat a színsurszám hite 
HEA jei éppen a kapcsolt 
[esti h. 1-ikeE állapotot jeleri 
asta LL. tik, íIgy zsak mindem hic 
nEm o H tet meg kell ő kettüzni.,. 
e NZ, TEL a áz a-ből kiléptetve  exmt 

bozzüuk létre L-ber, madátd 
71 LD A, h. átírjuk a Z pint d o hbiíit- 
rök B KET jét A-ba és kész, 


Ha a kedves Ülvasd számára czeknek a bíitműveletekrek 
a célszerűsége nem nyilvánvaló, érdemes azokat egy-egy 
könkrét prodbuértékkel végigjátszani. ŐZ ilusn átalakítások 
nak magunk is sokszor nagy hasznát vehetjük. 


Ah következő segédrutin érdekes feladatot lát el: az 
utoljára megcímzett pont tényleges állapotát adja vissza. 
Használata a felhasználdi programokból sokszor nagyon 
praktikus, 


VEZE A képernyüön utoljára megcímzett pont álla-— 
MELNGEST B potának színküdját adja vissza, a beállí-— 
tott üzemmidhoz igazodva 
Íéng s. és (de a VIID-nek belapozva kell lennie) 
mita Bsax utolsdi pont színkdbdja 


tézk o ZHEZZ? vátl o CEZ v-. végét hívja: €-be be- 
olvassa ax utolsd pont 
bitjeit, HL-be a videmn— 
memoria címét 

ráz BA7TZOR LH A, COB7ZI 

üzán 47 LD E,A Az üzemműd 

teád za LII A, A vizsgált pont bitiei, 

üt47 Az AN (HL. majd Árban a puemt tény- 
leges állapota 


tüam maj skh. B 4 színű mód? 

ceg ZE0R aj E, e Ha igen: ugrás előre 

te CEZ skh. E la-ns üzemmbd? 

teszem o znis KK: Úz, édá Ha igen: ugrás a megfe 
ltelb zímre 


Aa színkdd elbállítása Z-es üzemmidhbhan: 


tése taeFF An A FF Ebben az a funtos, hogy 
a zarru felvette a vigmar 
gált bit értékét, bárme- 
lyik is volt az! 

MmL.A TIgy azt a bocba léptetve 

ANNÓ 01 és csak ezt hagyva megsz 

KET kész! 


4-es üzemműüdbari: 


rüne taFo AU Aa kó Most a zarraua azt jelzi, 
hogy a felső 4 6 bitben 
volt-e Íves, 
Fel. t ezt átmenetileg a Mű o 0. 
bitjébe tesszük 
ANNE ap MHajd az alsd 4 bit ke 
ap A,FF hm o zarryu most i8 jelz 
hogy volt-e köztükz 1 
HiL.6 CZ majd a felsz 
ER j re jellemző ad 
ELLA A bi-bő biítjébe visszük, 


AND 0 ÖZ 
KET 


Végül a lévos színmid feldolgozása így zajlik: 


nun A TÓ A feled o Z 
BI.A s ha 


AMEL ZF A bzéző legyen! 


an A EO An tövetkezb zo bitr sag o ge 
KI.A :-edményt A léptetéséves 
a zarraprből A-ba, a 


ll! k 


rabban bevitt bit mellé 
migzgart jak 


; biteket 


ANII 


el.iárá 


még 


ALI A FO 
ER. 

AN 1iF 
Ant A,EE 


ketsz 


alsó 


put állapu 


fl..A ÁL at.ia, ami — épperi 
B ket 


ANNE 0F 
KELT 


Ennyire egyszerű! 


Most egy olyan 
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A, COEé 


ES 2.5 sül s 


ennek al 


CHLI,ZC 


jellemmű CÍME my 


mi értéket 
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lö VÁ EL AA BSE ő szabit áridza vetkezik. 


It szrhbeszutás 


TLE7H 


B1F7 ÜB7O0Z ALL DZ7€ 
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Ez zzámlálás 

n o szr jellemző 

A tele van 


z : áll 
Ha tele volt: tovább! 
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ni, L pedig már o a bekezti 


ÍME CHI. ti oj sor sör gellemzb 
b. A, (CG köt : 
E CHI. 


JEL NZ, IK 


Ha itt 
éretürek e, 


jelenti, hogy a sur o végére 
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EÜE : sbként elmoz 

E.1. EE HE. an sor végének AZtII 
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Ezután sv ugyan még hossza ideig ax editorban marzva 
az eddigieknél már o alazsunyabb szinti rutimok következ 
nek. Ebből a jellegből adóddan nem egy-egy komplex felardat 
megoldását adják, hanem a maguk szerény midján, bizcmyos 
részfeladatok ellátásával segítik ax - eddíg megismert 
"nagy" rutinok munkáját. Legtöbbgaükkeltl —— ili. hívásukkalt 
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lenítését. A háromféle üzemmódnak megfelelben hározm o kije 
lön program gondoskadik a karakterek gyors kiírásáról. Itt 
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Az editor mindig a fix karakterpozícziokkal dolgozik, 
Ez már maga is jelentős egyszerűsödés: könnyebb a videmo 
memória zímek kézben tartásán 

Másik jelentős körülmény, hogy az editor nem foglalc 
közik pl a karakterfelülírás kérdésével. Minder se a képe 
ernyün esetleg korábbról megmaradt —— grafikus és szöveges 
információt teljesen felülír. 


EzZ5 Karaktermegjelenítés 4Z-es üzemmidban 
DZzAN 
in: ozFAFPEK színű vanalbyte 
üsINK. színű vzmalbyute 
HezVIM kezedbe ím 
HLjsa karaktermátráxm címe 
osza karakter tv-sorainak száma CönHI 


UzAn 114000 L.[1 DE, 0040 zochuassz a képermijéri 
ÚZEG DD? EXX 

D2ZE1 7E LD A, CHI.) A karakter egy surának 
DZEZ D7 EXX bitképe 

DZ3ZEZ Al AND TT 

ÚZ3EB4 AZ XM E 

ÚZEZ 77 L.0 CHL3,A Megjelenítés 

ÚZEG íÍ7 ADO HL,DE A következő sor VIN zíme 
Ú2EB7 D7 EXX 

ÜZE ZZ INC HL . A karakter következő gin 
ÚzES 10Fé HJNZ OZBi ra és így tuvább 

ÚZEB Ú7 KET 


Ezé Karaktermegjelenítés 4d-es üzemmidhan 
3ECH 
in: ugyanaz, mint a Z-es üzemmonhbhan CEZ5Ó 


UZEC HÚ EXX 

ÚzEM 7E h.K A, CHL.2 a karakter o eejü amira 

ZEKE [7 EXK 

UZER 37 Lm b, 

UZTŐ OF KELTA Láthatóan egajküünvitgesrt rim 
[ezi OF kRÜA követhet bitmanimul ie 
tüz Ok KETA nk egész o smrát o bor 


2 


sz 
Iesüz  öb kit és juk itt LE, 
neáa An Xb of részletez épvte 


170 


A1 AND €£ dalakat venne igénybe. A 
dara L.L E,A lényeg azunhan az, hogy 
EGör AN ÖF általuk a karakter egy 
Xük HD sorának 8 pontját igen 
AND € rövid eljárással ketté 
Alk E osztjuk, s a kívánt forc 
LO CHL3,A mában a VIDD két, egymást 
INT Lk követő byute-jába  tölt- 
XR E jük. Javaslom, az ülvagad 
LD CHE. ,A esetleg elégítse ki ön-— 
t.D HE, 00zE állóan kiváncsiságát!?! 
ADM HL, DE A VID következő sora 

EXX 

kele INE HL. A karakter következb same 
ÜJNZ ZEN ra és ismétlés 10 soram 
HRET 


Úk 
et 


EZ7 Kkaraktermegjelenítés 1d-os üzemmódban 
EZ ÉrzH 
ima ugyanaz, mint a Z-es üzemmidban 


Itt még hosszabh sorozatát találújguk a bitműveletek- 
nek. Most végiggondoljuk a működést. Tudjuk, hogy ebben az 
izemnűüdban a videomemhria egy byute-ján két pontot tudunk 
abrázolni, A bal oldali pontot ezen belül a b7-h5-b3-bi 
bitek, a inbb oldalit a bé-b4-bz-bő jelölik ki. 


A karaktermátrixm elemei viszont a megjelenítendő kar 
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Nem volt minden célzás nélkül valld, hogy az előbbi 
rutin 10 surát másfél oldalon át elemeztük! 

Egyrészt példát láttunk arra, hogy a legrejtettebb; 
az utasítások külst megjelenéséből nem nyilvánvaló működés 
is o —- kellbt türelemmel és elszántsággal sv o nyomon követhee 


TA a 
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Másrészt az i5 meggyözöen látszi 
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mát 


vaz 


A a katt 


számlátloba 18 


dot írunk és 


t 
gumit t 
g 


itet, 


maradt, amikor o valóban ismer 
billentyűt. ennek az 
törött gk : üL mep it ekher 
mégegjürsz átadjuk 
ha még mindig le van mejnme 
rendszer már o nűaként értés 
botkormánunk iránybitjgeíre 

"tív iránybitet vo ntiőbhb 
sorakban éppen az eddig nem 
ismételt lenlvasásnál 
állítma bit. 


ma 


út za 


öve 


ez 
Éj 


§ 
mag 


A 


tesz 


végr sbne 
kizüzáésző 


buenuymlultnak tűnik 


mű 


iütézi 


n 


ta 


rég 


Ennyi volt tehát a billentyűzet leolvasását végző vec 
érdlőprogram,. Ermek nagyon femtos kiszolgáld szübrutindjdás 
ra zsak utaltunk a megfelelő ja za. sorban: a bezlvac 
sott billentyűzetképből a köd előállítása zsinos kis o fele 
adat a 


ennek működését 
elühbi 


sr Z8 


küvidesen rátérünk erre, his ze 
Tműve 


lissen egyérte 


megismerve válhat te 
rutim 18. 


esleltetések állapotát 


junk át: 


EtüSbb azomban 8 k 
egyszerű szübrirtivrszmi Tu 


E:1. n késleltetészek elése 


ir HL:ra számláldb memdtiazime 


A, CHE. A számláló értéke 

FA Ha már eleve 60, akkar 
Z. ési és visszatér 

még nem 00; csükkenti 
a még mindig nem 005 
J-val és Gyzszücval KET 
pedig éppen muűst lett 
rüilla, akkor Zsi és £vz:i 


He 


a mgdésmnmél rendkívül hasznosan 


információt állítunk elő, 7 sorbavi! 


Itt is nagt 


felhasználhat 


Ezután hozzáfogunk oo ma egere TÁ a a 
billentyu kodjat elöálLlLíta 
ziot ellátb rutin ismerte 
mint a vezérdlüprogram vett a 
mert keveszbbn oz ht ege kr 
A a LELI bit 
apbraetim 


nagy 
néhány más, járulék 

Tr. E szübrürtim huz 
cövetri , 
Viszont itt 


k 


; utasításainak igen aktív 
zét kepcszik axmok a 
kodjait olvassuk ki, 


kerítünk sört. Nézzük og 


A 


Aa billentgűüűzetmátráx 


ha axáta :szítemni a 
jeadl KÜ mát . kezdőcíimére mutat 

mért a LTELtb állapotot jgelző bute ziíme 
zretajá  lemüponva 


ELZEET 


in: 


ciita 


mir 


, ha 


set 


Dét7z CAaanh7 talh HZ,OZAS szükség sezetémn mára lev 

n a billentygüzetet, 
méla FÜLEOGSE KBEZ OZ, CÍYVYrOGA Törli a FICTUKRE mátrix 
DéetE FOCEOZAG 4, (IY4O7) ban a SHIFT-nek, a CTEL- 
nélz FÜLEBOZSE 05, (ÍYrOZI :  aLT-nak és 
Déleé FÜLEGÉRE ny, CÍvrOG) megfelelő bitwe- 


Hat) 


ket 
Déha ziEZ0E £.L1 HL, OBES HOL MM zám 
zt 110800 b. DE, OO0A A mátrix 10 sörms 
zEG B? EXX 
téki zié30E b. HL, Oban Elükészítés a két mátr 


ii 
DóEA4 115EOEB LT DE, CESG vizsgálatáhom. A DE és 
ÚGE7Z 1E DET ük HL. —— szinkronban ss o a 
úuEs zb DET HI a FIÜLTURKRE és ax üLD-PIC 
héEyv Ú7 EXX aktuális elemeire mutat 


tG:EA 10 nem E Van még Bú 

üt FE KET MM Ha irmen tér vissza, ak 
kir a két mátrix telje 
Ser AZOTUIS A nimis ua A 

LE UO EXX billentyű lenyomva 

DEM ia L.I3 AH, (3 Egy sor ax utold leolvar 

ÜGEE 47 e. EA sásnál 

ÚLzEEF AE XI CHI. Ez pedig az üLf-PIC-khb] 


Ezzel a régi és az ni benlvazsásnál egyezt bitek wérrté— 


ke 0 lett. 


uke ZEF TEL. Must márz 1 
UDéFi öz AN CHL3 


Ezután pedig csakis a midkét helyen d értékü bitek 
maradtak meg. 


ÜGFZ 77 p8 ül) CHL3,A Egyelőre ext tárolja 
ÚÜLFZ AR XiáE öz o naja benlvasás értéke 


Most viszont a mindkét helyen azonna bitek törtadnek, 
így zsak az di bitek értéke lesz 1. 


téF4 zZEFi A Za, UE? Ha egy nd síncs: tovább 
nézi a mátraxut 

DéFé 47 h.f1 E, 

t2z4-7 EM44 ME 


Ernek hatására a tegkisebb helyi értékű bit változat 
lan marad, a többi viszont átbillen, így a következő: 


kg HO AN KE 


hatására már zsak ege 
bit marad még. Ezt o az 


etlten egy, a legki: , helyiértékű m.i 
segget vesggiik 


UzFA 47 ELI E,A Az aktiv bitet tárpljuk, 

DzFE Alt XALME (HLO süt beírjuk az ükL0-PIC- 

DEM 77 L.1 CHLI,A be is o 0—- legközelebb ez 
lesz a régi 

ÚeFÜ Ze [88 4) AE Az ni, aktív bitet tar- 

DEFE KRAZESÉSÁE LM CcGEET 2, HL. talmazdi értéket pedig a 

5701 SZEEKÖEB L. CcGEKE2, A ztíimével együtt tároljuk 


cövetkezik az elfogadott bitnek megfelelt nú kod o eti— 


A küdoökat a különböző billentyűzetállapotok szerint 4 
táblázatból olvassuk ki. E táblázatokat a billentyúmátrámx 
naszlopai szerinti sürrendben adjuk meg. Egy-egy oszlop 10 
billentyút képvisel és tudjuk, hogy 8 aszlop van, 

az aktív bit alapján ki tudjuk választani, hogy az 
adott táblázat melyik 10 byute—mos területére esik a kere 
sett köd. Az E/7 regiszter mutatja, hogy ebben az vszlopban 
hányadik elemről van szi Fgy a táblázat megfelelb elemén 
hez jtüurnk. 


ú704 ZSEZŐ LE A,Z0 üelőzző (dexzi. Egy 
n706 ELzOA zum o 0oA lop 10 elemből állt 
úg705 LEZm kh E Itt az aktív bit? 
Ú7OA ZOFA TE NE, Ú7ÖG Ha nem, tovább megyünk 


ut 
tH 


Tehát a táblázat utmalamt msztopának elsgétöi kezdve 
tizesével visszafelé haladunk addig az oszlopíiíg, amelyet 
az aktív bit kidgelölt. 


n70£ nu EXX Ehhez hozzáadjuk a o gimpre 
Ú7OM ST Au AE számot, s íIgy máris meg 
van, hogy a táblázat me-— 


lyik eleméről van sz 


Most már o azxt kell eldönteriy, hogy melyik táblázatot 

kell használni. Ez a beállított LOtkHoállapntoktél és a 

atnyilag lenyomott betüváttoó billentyaktól függ. Ax 

eddigi módszeres alapján elég könnyk lesz a 
táblázathoz jutni. 


UÚ7OE SE LE E,ő ttseltulás a koidhaz 

ú70F o zaEzos b. A, COBERa Aa betúváltó billentyűk 
h71Zz 47 h.[1 1 A pillanatnyi állapota 
ZAR a , LOBGÁa A LÜTCH-állapot 

D7id Am il—za a táblázatak 
717 47 LD E,A kiválasz 


E - 


Ti 
mb 
Mát 
E a 
ek 
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§ 
vé SE a Ölt 


Tekintsük át E értékét a különbözne lehetőségek szerdyt! 


billanatnyi állapot 
i zHIET €ÜTEL ALT 
50 (aZ 04 s cöbESkH? 


[62 
ÖT 
OR 
00 


Ani o lát 
toúsítamni, Fögy a 
etei. billeri 


vénygeszíült 


sal sikerült megvac 


zaváltó hatású, de a 


bármilyen állapotban ére 


lb 2 MNVNI EN Nt 
jet 


nálva shall 


a kiéedmt 


M715 
7 di 


471M 


mod o engyedeélíúgee 


kérne 


Ezután a rutin a o KTELTF elését végzi 


rtrelhasználd az érvényesítését nem tiltotta MEG a 


t.k1 A, €HL.2 Megnézzük , hogy zddig 

hala A HÜLŐ állapot volteg 

h.kJ A, árba :zaxük az 

ség as dot , 
volt: 


go kés 


vem  Hrak.Í 


itt omaracia 
H.. Et ami műst 


ni2ejti 


ZÁtLLOB L.A 
Ki AND 


úü72m FEiO me 10 Ha eddig nem volt o HüLMN 
He rt, megnéxzük , hogy 
LTHÉE-E net nrunmmt tak egz 


Hak zmoz AK Z,H7Az Ha igen: ugrás 


:Löre 


7460 


tHL.,OO Ha eddig HÜLŰ állapot 
D74 SZ 6 


volt: törödggük és kk 


niümnt ai 
beállít 


h/az sa NEC cHLa 
0744 EE LT ESEF 
74e 7 BET 


Mi tagadás ezt valamivel eguúuszerübhen is meeeg hm pzeeee 
4 új. mi 
tett volna oldani —-— bár így is jód. 


A program tehát 3 am mud tars lentyű teki kidját, 
emelett elintézi a TELE Fog RA HESS irta 
ni vatokat is. A b, E és HL o regisz ben további Pi 
használásra alkalmas adatokat ad át az hívő programnak. 


Hi 


h 


Még mindig hátra van unhan a ködmkat 
eldállító szubrutin vizsgálata. 


tuk kezelése 


Ez An billentyuűköd táblázat 
ÚZA47H 


ús 


img Meseltolás a 
ja a ták 


". MAR 
meni SHTET 
ALT 


mit hos o billentyűkened 


i.£1 HL, EZzét 


a 


minen ZET 
attal fed mi Elet Tue 


elhely 


at b.ger 


A 


szg 


ége hane Szét ett hazüivik 


D74g petzH HE. 


aze 


Ú74E zi5FÚS t.[1 HL., ÜSSE Hn üTteL-lel együtt lenyüe 
mitt billentyűküdok tál 
lázata 


Ha a ÜTEL le van nyomva, akkor az összes kednak fig- 
etlennek kell lennie a LÜTK állapottól. Ez körmyűen elérhe- 
tö, hiszen a CTEL pillanatnyilag lenyomott állapotát a E 
kulcs Z. bitje mindentől függetlenül jelzi Cellentrizzükó,. 


074E. CERO EIT Zz E Ha CTEL le van nyomva gy 
7530 €6 KET o NZ uz a táblázat kell 


111 


4731 LE40 EIT 6 E ETEL állapot? 
722 o zaiF 8) s Z,17734. Ha nem; ugrás előre! 


Ha a program itt maradt, akkor ÜTEL állapot var. Ek- 
kar nem kell minden biltentyui funkzitúját átváltani. 


L.[ HL. , ZEF az alaptáblázat, ebből 
j8is AD HL, ME az eltolás után kiolvage 
D7597 7E t.Kt A, CHI... hatos a köd 
ÚúÚ739 FEGi me ad Nagybetüúk ssetén váltani 
£ JER h, 778 kell: ugrás előre 
[88 7§ kisbetúk ssetén váltani 
de ta, Zé ketl:; ugrás előre 
hb AS Ha ékezetes nagybetű , 
, [774 váltani kell: ugrás 

j te a Ha nem ékezetes kisbetűs 

D7éE Z0ÓR Ej seé NI, 774 ugrás előre 


ás 


U/ZcA Zi0FI LE HL, DEBOF A SHIFT-LOCK táblázat 

C7am Gáz EIT i.E Ha a SHIFT ninzs lenyüme 

zek Ti KET Z va, ex a táblázat kell, 

1770 Z1EKHÚ7 tb. HL., EZEE ha azmban z4HIFT i85 VAn 

D77- KET az alaptáblázat kell a 
betükhüz 


D774 Z10KÍS b. HL, ZŐK zHIERFT-LUnk táblázat 

1777 CE4z BÍT 1.E Ha a ZHIET le van nyom 
ú2777 a BET oNZ va sz on táblázat kelt 
O7Z7A O Z1iAFOR b. HL., USAF Ab. Te 8 t 
770 O LEMm BIT Z,E 

U77r TÓ 


vszzatét we 


tiz EBA 


Ha pedig ezek akbtuzr valóban 
zat kell. Mivel most aruthatiurk 
vatkozott címre, a verembelt sik be Jade 


zza Ei EE He 

ú7z1i Z1IEFIC7 L.Ü HL, EZEK 
0724 17 AL HL, 
h7em 4E L.[3 tg €bBIL.) 


mk eltolást, 
a o knedüt 


z00 


Ú7Ee 78 LE B, 
727 FEFRE ze FE A CTELTESZT kodja? 
izes co KET o NMZ Ha nem: készen vagyunk 


UZSA SZiGOE L.L CcGE1l61,A Egyébként pedig beállít- 
t7üm 0EiE b.£1 ű,iE juk a ESTÜF változót és 
UZzE üg BET az tzl kodját adjuk át 


azt hiszem, kedves Ülvaso, ezeket is érdemes —— szük-— 
ség esetén —— úgy követni, hogy néhány speziális karakter— 
rel végigijárjuk a program működését. különben csak magja az 
elv a fontos, az, amit a E regiszterbeli kulccsal kapca 
latban kürábban elmondtunk, § Az, ahogyan az egyes állapot 
tokban a táblázatok használatában eligazodunk.a 


A következő egyszerű szubrutint a hbeolvasást vezérlő 
Program használja: a hetüűváltó billentyűk állapotát vizs- 
gálja meg és ad vissza ezekre jellemzt értéket. 


EZ ho GTEL, SHIFT és ALT billentyűk állapota 
úZTOH 
írisz fra CTEL-hez rendelt érték 
Jo ALT lenyomott állapota 
jo ZHIFT lenyomva 
00 egyik sincs lenyomva 
változatlan ZTEL van lenyomva 


ú7zsG  FÜLEGZEt ZIT 4, cCIYrOZ7Ó ETEL? 

U774 ro KET o NZ Ha igen, visszatér 

u772 zEROZz LD A, 05 

D777 FÜZEGéBE EIT Z,CIYrOG) SHIFT? ; 
B77E KO KET NZ Ha igen: Asőz-vel, 

D7st FIMEO7á4a BIT 0, CÍYrOZI 

Ú7A0 ZEOR t.[ BH, Om ALT esetén Azos- zal, 
t7AZ CO KET o NZ 

Ú7ZOZ AF XOk A ha egyik sincs lenyomvaz 
ú7p4 úm EF azjo-val visszatér 


végül a billentygüűzetkezett rutinak ismertetését a 
i ast végző programcésszel fejezzük be. Ez 
a billentutzmet fizikai soriimeit, majgd -bent- 
vasza az egyes szurok tartalmát, s az eredményeket elhelye 
zi a FILTERE táblázatbarn 


Ez az egy rutin tehát, 


7 ö gi lb et 
tutzetet mint fizikai eszközt 


Ea A billentyűzetmátrix fizikai leolvasása 
ú7AZH 


D7A3 ZALllCGE t.D A, t0E11) A úoz-as purt kipiája 

O7AS E2FO ANDÓ FO A felső 4 bitet válta- 

Ú7AK 4F L[1 mA zatlanul kell hagyni, az 
als. biteken a billen— 
tyuűzet sorait választok 
ki 


UÚ7ZAE Z1510E L.KI HL,OESi A FICTURE eleje 

ú78E E3 RUZH HL 

Ú7OF FHMEI1 FÜR o IY IY-ba is 

D7E1i OZOA LŐ E,OA 10 sor lesz 

Ú7Em 77 L.K A, n sorszámokat 00... .Ö7 

Ú7OGA4 ÚZOZ ÜT 0 tOZI A szrrenben kiküldve ki- 
m7özz üt5E IN A, öm) választjuk a billentyfe 
Ú7En ZF üFL. zet egy-egy szrát, a 

N7E9v 77 LD CHL.2,A megfelelő billentyűk á4ál- 
Ú7EA OL INC laputát pedig —— a bite- 
Ú7EEB I IMZ HL. ket megfordítva ser sörre 
D7ET 10.35 EANZ ÚZEZ lerak iuk a FICTURE tál 
Ú7BE UC? KET lába 


Z.3.J3.4t kodtáblázatok 


Ezzel lényegileg a billentyűzettel foglalkozdi szoft- 
ver végére értünk, csak a hozzá tartozb ködtáblázatok is- 
mertetése maradt hátra. 


A következő oldalan megadjuk ezeket, feltüntetve a 
kem-címeket, az egyes cszlopokhoz tartozd 10-10 elem sze 
rinti -zsopurtosításban a kodokat, s alatta a hoz 
karaktereket. 


zá tartama 


Minden táblázat S x 10 6 elemböl áll, a megadott csme 
portosításban a o b7ehbhécs s. .zbő sorrenhen haladva. Hindeerie 
egyes i0-es  —zemnpurt az oszlopok eredetileg is növekve 
surszámai sörrendjében tünteti fel a billentygűködöokat. 


FALBA 


N7C8 
D7OZ 
U7UD 
Ú7E7 
n7Fi 
Ü7FE 


tzZÖöm 


öz 04 OR 0 07 OR 07 


d nm 


ni 


ÉTM 
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s 
ET 


44 AE 


47 07 


adds 
T agtágs ROZAT ) 
mon 


zor szám 
OZ 04 05 0 07 OR 07 


15 04 OM 


zorszám 
5 4 öz 


Alap 


SHIFT 
LEHZE. 


b4 


ETEL 
b Ütek 


ALT 
hét 


at. 


Ennyi volt tehát, a RüM-nak a billentyűzet kezelésés 
vel foglalkozó tészed, 

A számítógép kincsestárához még négy olyan terület 
tartozik, amely számunkra pillanatnyilag ismeretler. 


Eddig megismertünk néhány kernel funkciót, foglalkoz 
tunk a képmegjelenítés rutirjaival, behatdban tanulmányoze 
tuk a számítógép editurának működését. Oz előbb pedig a 
gép billentyűzetkezelt programjait ismertük meg. 


Ami még hiányzik: a nyomtató, a hang és a magnetofan 
működtetését megvalósító pragramok., 

Az igazsághoz azonban hozzá tartozik, hogy bár a bH- 
vítőkártyuákkal a géphez kapcsolt külső eszközöket általásc 
ban külsö, saját programok működtetik, a soras ov 
zérlő szoftver o —r- kivételesen —— a számítogép saját FÜM- 
jában helyezkedik el. 


nalat o vese 


A felsorolt, még hátralév4 eszközük közül a nyomtati 
és a hangképzés vezérlőrutinjai itt, a FROM förészében ta- 
lálhatok, A magnetofoim és a soros vonal rutinjai pedig az 
EXT KRÚM-ban vannak. Ez utobbiakkal természetesen ott fogja 
lalkozunk részleteseri a 


2.2 A nyomtató 


Az úlvasz rövidesen láthatja, hogy a nyomtató prea 
szintű vezérlése mennyite Egy szett a 

n számítógép oldaláról nézve a munka maga is az, his 
szen a nyomtató feladata mindössze az, hogy a kiküldött 
karaktereket papíran megjelenítse. 


23.5.6.i A vezérlés folyamata 


intelligens eszközről lévén szd, Aa meg 
leteivel a számítógépnek nem kell törődnie, 
rancskiadásról van szd: közöljdük, hogy mit 
megvár gáuk, hogy a parancs teljesítéséről vis 


ZNÖNVI a 


ágas 


Enyek az  edleéce egyultdalm párhje 
ge gy 


részleteiről már beszéltünk. A nyamtatanak s 


a hardver 


ánt tényle 


za 


információt, parancsot a 01-es portra ketl kiküldeni. A 
feladat elvégzésére való felszólítást agy oldjuk meg, hogy 
a 0é-os port b7 bitjét rövid idöre 1—es szintről — 0-ra 
állítjuk, majd vissza (STROBE jJetj. Aa nyumtati figyeli ezt 
a vonalat, így amikor ilyen 1-0-1 átmenetet észlel, akkor 
a kapott adatot feldolgozza A feladat teljesítését pedig 
egy másik vonalan jelenti vissza a számítógépnek (ÖCK 
jeli;, ezt az 37H-s port b7 bitjén tudja a CFPIIl beolvasni, 


A feladat tehát túlságosan is egyszerű 0—- ax eddigi-— 
ekhez képest —— s lényegileg nem jelent mást, mint hogy az 
előbb szavakban leírt folyamatot a mikroproazesszor utas 
tásaival kell megfogalmazni. 


án 


Igazodunk persze a funkcidhívások többi eszköznél is 
érvényesített filoztfiájgához: itt is biztosítjuk a  karak- 
teres és blokkos adatkivitel lehetőségét, a funkzidhíivások 
vszérlőrutinjának a nyomtatohoz valid hozzáférését pedig 
megfelelő ugriotábtával aldáuk meg. 


ÚJ 


. J.t.l A nyomtatb ugrótábla 


RüM Tartalom Jelentés 
ti adi al 19 ae HB hívhatdb funkciok száma 

D$O0 )NGLALÁSA — 0. funkcidthoz tartoza rutin címe 
Ü7ÖZ HÁG . funkczid (PR—ZHOHUNT) 

gy04 n . funkcidb (PR—EKMÜLIT) 


A 0. funkcid itt sem takar ténylegesen ellátandó te- 
vékenységet. Tudjuk, hogy jelenlétét a formailag egységes 
táblázatkezelési technika teszi szükséges $ó s 


2.2.é.Z A nyomtató rutinok 


ERÍINTEK 02 FR-EKÜUT (printer bisck—-mnutpurt] 
4 zH karakterblokk kiküldése a nyomntatdra 


ins Eza szöveg kezdücíme a memóriában CASBOITa 
Elsa szöveget alkotdb karakterek száma 
be 18 ég vöb- zú0d hibátlan működés 
E3 o ÉTEL-HESC-t nyomtak 
ta a legmagasabb használható RAM cím át 
lépése 
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.7 Hangképzés 


áttérünk o a HATÁST kapcsolatos funkcidhívások vizsgá 
latára. Ez sem lesz lényegesen szerteágazobb, mint o a viijome 
tatokezelés volt, hiszen a funkciók száma itt is szükös. 
Le kell kezelni a felhasznált hangképzésre vznatkozi kérés 
sit, azután gemdoskodni kell annak lebonyolításáról, ill. 
a vele kapzsolatos adminisztráciok elvégzésérül. 
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Itt azért van egy kis munka 
-— hiszen tudjuk, hogy - ügyarax BI 
túgépben többféle funkcid ellátására is szolgál. Csak egy 
példa: biztos, hogy minden hangképzés átállítája a frekverie 
iiaonsztát ugy, hogy az a soros o ovuanal trajelekérrt már o mem 
használhat. Ezt a körülményt jelezni kell. 
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Nyilvánvald, hogy az üres funkcibjd, hívások magyaráz 
zata ugyanaz, mint eddig: ax Egüségee táblázatkezetlés, va 
lamint a funkciók Wszámozásának logikája miatt kell a táh- 
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Normális körülmények között a funkcidhívások gondos e 
kodnak arról, hogy a SÜUND—-INT rutin zsak akkar legyen hec 
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Ez Hang beállítása és megszólaltatás 
inz Esidütartam, ZO ms egységekben 
üshangerú CO... 15) 
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3.3. Előzetes a magnetofonkezelő programokhaz 
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látja. 
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3.6.ai Hezet nyujt a EÖSIC 
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"nk" üzemet 


CAFE DDCEOOSBE 
úroz TIT 


rutám k 
£$ követke 


áll 


ez de ÜT ATOM E 
ALL. FESZ 


ei ai sledjére 


Ezután kezdődik a tényleg 


munkara 


útoz Ü4EKE váll FEA4F 


nzzel a szubrutánnal 
meghívja ax edítur k 
egész bekezdés bhbegépelés E 
bhbívásokkal editor egyenként 
pelt anyagot. 


embererisk : 
amel ug 


za 


sek ltes 


a szuübrutin az átvett 
lertőáségű "16. o kezdüzímű 
lejére a beírt szöveg he 
OEFH, sorvége kodot 5 

Visszatérésk 


et a kitüntetett 


erben tárolja úgy, hugy 
Írja, a végére pedig 


zíme mutat. 


Ebben a pillanatban tehát a gép 1831H 
terében rendelkez § áll az a teljes beke 
amelyet a RETURN 3 billentyű 
ber bedet ea 
rdmahet a feldolem 


-ezdőzíműt pete 
nugi AMYAT 
z em 


-"vényteleniti 
retarun 


OTANAH Sdlütsés, 
tt o rendelve, 


MERCI a 


Feltehetű azomban, hogy a LESZIH kezdücímű — input pitf- 
4 Esz 5 
terben előbb-utóbb nem zsak egy hibakódot talál a program. 


JE KRSÉ E taLbh. EZ1g Tömörített EAZIZ 0sürt 


attít elő 


i 


Ermek lényege, hogy a 
alapján a benne találhatd szavakhoz megkeresi SXer 
tokenjzít s egy hytevezs rimhilümuk  —, a számokat és s 
nem tokenizálható karaktereket pedig változatlanul ha 

Az eredményt ga mét rdözímű COMMAND €par 
purrerben állítja elő. Itt a bevitt ESZIZ sor o már óomaderem 
teljesen abban a formában van, ahogy a PBAZIC nyelvű prrogjre 
ramsüronk o tárolddnak a 


input puffer o tartalma 


Rt 


1732 


Ezután elkezdődik ax aktuális parancs feldolgozása. 


Diz 
DE1lé 
DE17 


, a COMMAND sör 
mutat , 


tf Eg üsi7 
E. Ét, H hasa 
IME HI. HL. pedig 

ranizsbajte-cra 


fi 


tiz MULá4FG báLhL o Főid 


levb számot o dale 
vszrembe tesmi,. 


al tér o vigöma. 


a szübrütin ma o 0TŰMMAÁNKT puffer k 
gozza tel: az értékelhető z 
Ha nem számot talál, Az0ga . ú 

Munkánk jelenlegi fázisában myilván ketl eldöntee 
ni elsőként, hogy a ZOMMANÓ — pufferben egy azormalt végit ee 
hajtanmcib pararti van, vagy pedig egy tervezett EBAZIZ nyel- 
vil premgjra éppen az els5 utasításbyute—mok vizsgálac 
távali 


DELt 


dB 12, MEZA da ma MMANÍ beli EREIC 
; kezdődik, 


Ha a pragram itt 


künrösük o tennisalb 


akoküze má vrit 


altalán min 


sk ékner 


nEzS COiBEA hoLL o FAiE toyébként a verem törlé- 
meza is Misi DÖ és se után ugrás vissma 


itt tartunk tehát 
billentyűzetről , 
vel a lEZiH INFLT 
zabványos RÖZIT 
heg majd ha az e 
program része lehet 
öhtzoH címen folutat.oj 
Ha AZ rga buta mer 
rehaijtd ágra ugrik, kivév 
tert észlelt, mert ekkor 
hoz a 


it bekért egy surt a 
am editor segítségé- 
-enekkel megfogalmazott 
JAR a COoMmMMANEÓ puffer 

lapján a beírt sar egy 
al kezdüdik —-— 0 akkar o a 


ODCSiH parancgvége 
ar vége" vagy Sx" karako 
egy új sur o  benlvasástás 


Nézzírk ezután a eőeim NUM MOÁAND soramak o feldat- 


gozását ! 


Uza 1. BLA rz a számbeirást 
EzE zezá Aír: T zubrutin szeráyt 
CEzű 4 b. A-han vigme 
nEzt FOZEÖOZ hű 
FE4O EF ls; erponenct, vagy a 
zszü df £,ÓELi számjeausk miatt nem a 
FE44 zF 44 Tea tartumányiba ee 
zo JE NI, Si sik, köl nem lehet szé 
FEZEÖG LL. A LEV406S egy PAZIC programemrrel. 
E7 Ek A ilyenkor megkisérli a 
zeszal Mas) zZ,DEzZi Paranzsfeldolgozó ágra 
küldeni 


es 


jelzübűte, vagy 


peut 
ges 
fű 
Hejj 
ni 
eh 
HÉ 
Ú81i 
fű 


3.£.z A programsorok bei 


Ervényes keztüiő 
tartalmát egy ni BA 


iz eljárás Aa 


a túmMmálNlm putfer 


szám egzetém a E 
nyelvét prmgramszrként dolgozza fel. 


TEZE 
HB4O 
1841 
ee 
UGAR 
ün4ác 
HE47 
DE4At 


c átlépi 
Ét tmegse 


hos E 15 e) 


OB4E  4F LD C,A 
úta4ar EOZZFA mabhbh o FALA ttsáallítjga HL-bern a o giapee 
számit 


Az itt meghívott szuúbrutin a ESZIZ veremben tárolt 
számot dolgozza fel és a HL regiszterpárban már olyan far 
adja vissza, ami megfelel a programsoruk tárolásánál 
.lmazott formátumnak: Z byutea-ma számként. 


hé 


EX DE, Hi. 

nem HI. öz elsd utasításbute elé 
LE cHL.3,H leteszi az [Igy megkapott 
DELHI. sürszámat , 

LIX! CHL.3,E 

DEE HI. a egelejgére pedi 
t. [1 €HI.J, E przgtrams ütt hosszát, 
így végleges formájában 
elmállilt am na BAÁZIZ ser 
kezdüzíimét táratoia 


jé 


nő 


eg má 
Tt 


rá 1.1 


zat EOAFTM Cabo HHF 


Ex a nagyon fontos szührüutin az di programsort hbeil- 
leszti a tüűübbi küzé és elvégzi a régebbi sorok ezzel ösze 
szefüggő  elmozgatását.a. imcs, egyúttal a felhasználm ál- 
tal esetleg korábban létrehozott szimbölumtábla is megseme 
misüül. 


uj 


Je UEOG Ezután ugrás visszasz mú. 
Pararnisok és Program a zre 
rak bevitelére a vemétes 


tés ismét az emberhez 


És ez így zajlik sgészen addig, amíg a felhasználha- 
th o mennhirim Mme nem telik 


Ex a programok DEÍrÁSÁTE 
amelyről látnunk kell, hogy 
nak alávetett nagy admimisz 
téepelgethetünk akár o e 
ésővel a gépbe juttatott 
mmal o kezi 
arárnulag portas 
tmijáhari a 


alapvetb mezhanizmuset a 
élszerű kezelési eljárás- 
ZS PÁT a 

em ha 


merezk , mhhbi o preagrami 


másolatot készítenek a FEAKÁRÁLÁNAEBEES A 


8 sefiüűgéte 
nem ti pit: Hl Sa a Ezssslői 
hibak om mereng 


ival kapcsola 
derülnek ki. 


be 


2.6G.4 öz utasítások végrehajtásának vezérlése 


Amikonr nem 
talma, vagy ex a 
akkor a vezérlést 
tássurozat kapja meg, 

Ekkor a EFAZIC megkisérli a 
értelmezését és ha lehet, hozzá 
végrehajtásához. 


nin szám kex 
S zám 


egy másik 


x már o a működésnek 


6 következőkben 
történik a EOZIC nyelvé para 
A súrszámok nélküli 
eg csaknem 


EREAE 
sürát 


megj tj 


MAT on 


mamam 


FParamisga 
etbemn a 


ÉSE 


begépwet 
zímen folytató 


EE 
LULEFA 


DE, HL 
FALE 


C, (HL) 
A 
CHLI,A 
HL. 
CHI ,A 
HE. 


EZERRE 
EE ál 


utasítás 
prnggiram gazt 


MÁT 
végreha agtá 


TEsE 
hEZI 


, HL 


dödik o a 
esik 


egy minüségileg u.i 


naggyána laktam 
vigzki 
paramnisek 
TEDELTt 


char 


mutat 


LOMMANK 
a megr 
a OMEGIH 


puffer o tar 
elelő tartományba, 
kezeőzímkt itaszáe 


kürákbhbar 
is fog Ax 


belírtak tényle 
abban 


hineggijáti 


tAzIiL prongram 


végre mo rende 


úlljet ", bzs, 
mio om 


hagt.ga 


a végrehajtás mincleri 


Törii a 
utml dára 


veérembüűl a leg 
beírt számot 
még mindig zsak o atdmic 
112 a B par 
segy álpragramszart 
kEkő 

helye 


an szü oh 


nisztreár 
S SÍZB ZÁSA 


rnő 6 SB: tai 


növeli. epit 
ámú — prengteg 
további 


talbhat 


nE77 DÜCEGZEG kem o 0, €cIXPOZI Ha korábban volt IF ág, 
szt törli 

DE7D IN HE. 

KEZEL al IN HL. Az első utasításbuter-ra 

SEZE Ú EXXR mutat 


Tgy kezdüdik tehát egycegy dd o sör teldolgozása. Fene 
tosabban, az eddigi ÉNEM ÉG R ÉSÉRE l élve: így kezdödik egy 
bekezdés feldolgozása. 


A bekezdések viszont mondatokból állnak, s ezeket a 
Eazit-ben egy "S": " karakter választja el egymástól. Vala 
hányszor a gép végrehajt egy mumdatot, utána az itt követ-— 
kező belépési ponthoz tér vissza, itt kezdődik mindem ii 
utasítás végrehajtása, 


A következő utasítás végrehajtása 
HL. az aktuálisan végrehajtandó utasításbute címére mutat 


DEHO 
Dési 


EX Mindig a STOF-FLOŐG vizg- 
kath. FEGI gálatával kezdi, 3 Aa 
LK t17193,PY veremmutatit tárzal.jda 


h.1 A, cHL2 öz utasításbyute 

úp FE REM esetér 

Ji NÉ, DEE a megtelelő címre ugrik, 
INNI HI. egyébként megkeresi AZ 
ze Kát ale nem-szoköz utasa 
áz 


úEV4 DABCES JE ta, ERE ilgrás a LET paranzshoz! 


A mondat első utasítása a végrehadtaneb ETEK 
főirányát meghatározó elsödleges token. Ennek megadása az 
:kadn LET parancs szetén nem kötelezt, tzért, ha a szú 
negt byte OTAH-nál kisebb (az Összes elsüilegzs taken 
rTülött vand;, akkor a rendszer ugy értelmezi, hogy a 
opt kell végrehagtanim! 


a 


zmt egy létezü elsödleges tokervrt talált, akkor 


2 .ATA S 


AaF 


EtSállítja a tokenhez 


DE Hotásy] 


tartoamzi végrehajtási zíe 


HL AA 
Ati AZ 
LT bh... A 
b... H, LO ta ÉsTSő MEGÉR HECOH 


USA 7ZE L.1 A, (HL. n khaputt zíről betölti a 
UBAl zi INZ LL rtunkaidt megvalásídab felem 
DEAZ dé h.Lt H, CHL.3 tin kezüdőzgímét 
HREGTS HESS ali L.D h., 63 


zt a tablázatot, mely a ÖCG6é7H 0 címer 
ismer gük 


dik, már 


UútA4 Fi RÜER AF ta a token OFEHcnál kir 

uaz FEFE mk FE szebb (nem [DATA 
URAT z tALL o m,EZAZ keMs, akkor előükészi 

végrehagtást, majd a €FI! 

EA ZIALiG L. sb, iéAL veremgjét alaphelyzetbe 

állítja €!. : 

4 HI. ugrás a token rutimnjgára! 


reltétlenül meg kell beszélnünk ax itt 
kezdő z ímű 


-ebrutáiánnak a működését. 


CFZAZSH lehívja 
dol cozás 


szakas 


észíti a következ - paranishbyute 


sk -int €Cld. még a o Zé 


és slők 


avetke 


sze HL./-t továbblépteti, amelg mindig Ax udj 
bute zímére mutat: 

sze ha ax dj paranmza FE 
kozel, TYsSOG 
ha F-t talál Ca "g" E 

és fs1i. A következ LÉ et bE áll 

KiGKÉS kell között 8 

Es :1g 2 

zá hő nagybetű: 
szimbilumtáblában 
Ask si : 
tertán 
Hgt, 
tm 

éteri áld h út ét 


mya: 


FE: megálla nzezoza talált 


ve lbbűegk 
zur k iyayrb 


Ah lehrvatt f; 
alapvetm imformáráhk 


akban utasítástftlagnek 


vat ját 


af 


"tozdi funkcióhoz szükséges 
at k paranizshbytezank 
elők ítése miii 
majgd o késnbbia 


4 egy műundat végrehadtá után o ma 
eddig már megbeszélt belépési pontokra 
pedig ax itt ok ik sorak valamelyikére, 


K 


[: hehh FEAR Lehívia a küvetkezb utas 
DEE] 


HXX zítá 
£.£1 A, Ha ge egy mindatnak, 
EXX tehát a ":" tokenje — kö- 
si HI vetkezik, akkar o ugrás a 
JE: 2, MEZŐ megtelelő helyre, egyék 
JE b, FOZA ként a hibakezelbhöz 


KA 


Ilyenkar még legfeljebb a REM hatású "tat tugadijia el 
z- takenje: OFEH vagy OFFH —— ugyanis éppen ez következik. 


h KREM utasítás belépési pont.ia 


DEEG ZAONI7 LD HL, (IZOM nz aktuális sor kezdte ge 

UGEE. 4 L.M íz, €pIL.3 me és az azon tárolt 

DEGF AFP ALMA hossz alapján ve i 

47 4. E,A következ söre 

07 Ana HL, ET mét: átlépi tehá 
hátralevő részét 
4Cöhet a következni 
ez azimban már o oomja beléc 
Pési pont 


cHI.. Az omni sor o Gorcvat kezdHe 
NZ, Eck dik? Ha mems ugrás o a 
megteleld pürrtra 


CöZÍIlM 0 pren 
4 7 5 


5 ti 
Llemmi! 


hajt ese ága 


elvrüni A munka hetdfe.de 


z, EA 


EG ÜÜLEGÖZE tIT Z,€eIXTOOJ Ha Balta 
04 ranAanAa 4 z , DADA volta erejág 
DEL u Ei6GE prongramból pedig ax ENNI 
rutinun at ugyanoda 
tena FÜSZEOR h.f1 E, tÍIVrüz Ha a hívás programszrbőölt 
DEL FO3604 LD nt, eivrőodi türtért Chézkezdőeimi , 
ÚGEO Z b. HL, iszi akkor visszatérés nx ENNI! 
Hb EZ aÉte zer o HL,EE rutinmmm át, ha pedig a 
ÚBEZ JÉ KT, EM tummákát pufferhbűl e - te 
DEE 7 h.£1 úg hát paramisvégrehaitás 
ÚBEG tL.D E,600 valto os akkor o a EAZIT 
DEKA AD IVY, ET verem mutatóájgát a mege 
ÜLET b. C17180,íÍY adott távolsággal VÍiszZ- 
BEFO d HEZ 


me ös is kel ölés 


zaállítijia, 5 a ViZagjár 


latot továbbfolytatja 


8 8 


Ezzel, kedves  Ülvasd, driási lépést tettünk a ES5SIÍÜ 
működésének megértésében. Láttuk, hogyan történik a öműunkia 
felvétele", program esetén a tárol 
történik a munkaszervezés, an munkára buazsátás ax 
zisban, s melyek az egyeegy mij lépéshez tartazi 


port ark a 


Hi 


sa, de o axt 185, 
A 


Feltételezem, hogy ún gél ismeri a EOSIZ nyelvén prage 
k TöSCémetérbsú Dérdé tárolásának és a sziíimbólumiuk o ke 
egi sének mezhanizmusát, így ezekreül csak emlékeztető dgedle 
leggel, rövidem a következőkét miucdom el: 


szén minden programsar első hyute-vjga a sar o hosza 

—rm utána két byutecuoan a program sorszáma áll, 
bináris atakbang 

—r egymás utáni byuterokon ezután a programsor tokendei és 
egyéb karakterei találhatókaz 

—e a ür végén OFFH állsz 

ngrcram végét 00 byte 


meage tet gr, ér d key ree 
ztönséges 


zzimbiatiemeuk eléses 
er agyeegy szimbolum megkeresését és használatát egy lám 
zölási mezhanizmus teszi lehetővés mirulemnm szimbólum el-e 
am két huterjgán a követk szimkbsblüm 
crimbblum címét a CHAIN v jé 
—-r on másik o sziíimbidlumra mutatok zám után o maz azimkniree 
lum mévhossza, majd nevének karakterei 
—r a nevet a tipusbutae követi, ameduajben 
ű z jú szímbűlüm ö 


Fxdba ÖSRGGKSR ák MÉ E: hi 
áz; az elsz os 


string 


mü o szíimbűétdüm 

yzy znaátti 
e on tipusbute után az 
tosságait itt ormem 
! edletben med 


ETJJZ TE 


Továbbmeggüirik a 


Az 


étő kis szuübrutimnt már 
szöveget 


kis 


alábbi 
fr 


használt tuk a, 
ja 


TALtL o FEZS 


OB 56 47 44 45 4F 54 4F 4E 
s RET 


Mint már 
kilírand 
tán 
program 


oFrEzett szübirután 
a hívás után 
aralmni, utána k 


entítettük, ax 

SI veg karaktereit 
szztszüveg furmában kell fels 
tübbi utasítása állhat. 


ta 


A 
S 


erv ocüME 


követ kező 
kontia batattései 


pedig a 
éz 


"ET 1nalés 


UREE ÖL 4 346 ZO ZO 42 4F AM 


za E 


Haszmnádt tik 
szt ír 


a8 en 


már a küvetkező rutint 158 


a Képcörnijént te a 


zak 


úL Aa. 


DEC 
RET 
FUSH 
CALL 
PF 
MELL SAS 


A 
Mm 

AF 
FEC? 
AF 


LETEK 


ezét szathirut án 


kat 


seltüláse ő 


a 
Fi 
B3 
hEK 
Fi 
iz 


F7 


TV 


történik 


a követkbezb négy byute 
színköttánmit táraloint 


pedig 


rek inyusri a k 


palettaregiszterek betültéses 
üziz 01 44 54 51 azamt, sütétkeékevürmer-s 


ö.G.n Az elsüdleges tokcnek rutinjai 
Egyszer már o kizjtettük a szot: stíilusvált 
Már o kurábban is beszéltünk arról, söt o kuzm 
is láttunk rá, hogy a küfi megismerésének mem 


begelent kezű 


az 


re DEGTÜN" 


hívásakar a 
i byuteznkur 


özvetlemül a 


UTER" szöveg 


má Am s 


SZÁM 


A 


kiír egy zokH 


aktert 


LE 


kiér ppelaeee 


ezdüképhex öt 


árga-zián 


krét példát 
kizárólagos , 


süt sokszor nem is a legüdvösebb formája a minden  utasi 
tássoar minden részletkérdésére kitérni törekvő MEG e ii 
tokkal való ellátás. A könyv terjedelmére vaonatkozh és var 
gyon is ésszerü korlátozások pedig önmagukban is lehetet- 
lenné tennék ax ilyen értelemben vett teljességet. 


A következő  oldalakcam sok helyütt magára hagyjuk az 
ilvasóot, bizonyos programrészeknél csak a listát írduk le. 

A magasabb szintű működés is pontosabban nyümümn kí 
sérhető akkor, ha csak azokhoz a listarészekhez fűzürk 
részletesebb magyarázatot, ahol ez a tisztánlátás érdekés 
ben elkerülhetetlen. 

Aprólékos munkálatokban eddig is volt már részünk, s 
biztosíthatom az Ülvasót, hogy még ezután is lesz s teale 
munk a CFil egyes utasítássorozatainak részleteivel tölte-— 
ni az idöt. 

Most azumban nagyobb szabású célok foglalkoztatnak?! 


Természetesen minden esetben pemtosan megadjuk azt a 


működési szituációt, amelyben az egyes programok a vegére 
lést megkapják, § áhsi szükséges, a műküdéshez egy globá- 


lis leírást is közlünk. Csupán a részletes elemzes marad 
el. 

Ezután is keltt részletességgel beszélünk viszont 
mindazokról a programrészekről, amelyek az eddigiekhez ké— 
pest a megértésben minőségileg új elemet képviselnek, vagy 
jelentüőségüknél fogva nem hagyhatak el. 


Tan 


3.6.53.1 A segédprogramok 


A következő szubrutin szerepét a EÖSIC parancsok és 
programsorok bevitelében már o ismerjük. A begépelt karakter 
rek egymás utáni TELESESZEÁSÁAT azunosítja a EAZIT kuülzse 
szavakat. Megkeresi a hozzá tartozd tokeneket, s: szekkel 
eldálltítja a gépben tárolt végleges formátumi BAZIC sort. 

Alább közüljük a megvalósító programot, de nem fűzünk 
külön megjegyzéseket az egyes utasításokhoz: mast og seégüjee 
eredmény a fontas. CEzzel szemben ajánlom minden Ülvastmak 
a szübrutin működésének lépésenkénti nyoman követését! 


A tömörített BASIÍZT sar előállítása (tokenizálási 
Felépésktoar HL az eredeti INFUT-smr o kezxdőcimére mutat, kic 
lépéskür a CUMMAND pufferben eltállított tömörített smr 
elejére €CI735H). 


üti7 FIES FUSH IVY 
ÜLiE Ex EX ne, Hi. ütsaxz INEUT pufferzim 


41 
(áz FEZZ 
í(eAdg zZa0m 
ülde 4 
úZ47 47 
Mt iz 
üC47 o iznr 


at eUEFEG 


ÚL4aE 17 
ULAF E7 
ÚZBO Ze 


be ke 
üröm FEZZ 
una genti 
DEZE 


CEE 


IVY, 1725 
ET, 0000 
HE 

HL, DESE 
A, FE 

BE, BF 

IY 
cí71Co, DE 
FEBE 
CIY-OOI A 
A 

Z,DCSF 
AE 

A 

2,UC41 

zh 

NZ, DC4E 
A, (DE 


Z,ÚZEO 
E 
NZ,DCEO 
B,C 


Al dl 


NZ,DEZA 
CcHi.) 
ÁÁ 

NZ, ÜZE 
HL. 

NI, üC4E 
HF, ak 
14 

Biz 

2, DEL7e 
Az 
zZ, 7 e 
Éz 

NZ, DEZE 


Ív a COMMAND psintere 


Hh  tokemnek képzés 
használt, a kulcsszava 
kat megfelelő s 
ben felsaraoldó tábláza 


kodkoörveprzit 


A Szt ASTII kodja 


kud-átalakítás 


meg semmiféle 
műveletet 


ÜZÖK zu ÜK 
: FEFD ze EB 
Z5Oom AE 


2. , 
FEFE [ez FE 


Z8OS JÉ mm, htze 


7 Lt. E.É 

ZO0OZ HL nai SZ, UTEE 

. ÖGZÉ b. E, 

an FO7700 t.E eIvrő0i A 

i1eg7 JER zá 

EDSEB1ILi 7 LE ne, ei 7im 

BIT 0 Z7,CHh. Elmegy a tokenhez tarta 
IND HL xi szd végéig: ezt a 7. 
Mt e Z, UL 71 bit 1 értéke jelzi 

EA AF,AF szinkranban a tokent is 
EMm A átállítás 

EX AF,AF 

KI A, (HI. Ha a végére ért, 

INT A cAzFkEH 2, 

JE: 2, DET ugrás visazma! 


JÉ IW4E 


ő 


nüsk FUES PUSZSH OIY Ha a sör végére ért, itt 
UCCAI Eli ENE HL. folytat .ia 

ÚTAZ Z TINI HE 

DLAZ 77 
MAG 115517 
UTAZ E7 
UZAZ EMSZ 
m-ha EE 
UTAR 73 
WATT FIEiI 
utak Ü? 


3.,A FE: szrvégjel 


CHL.3 E A szt o Frs sa 


Eunkzitjgját tekintve ugyancsak lényeges osegédpemgiam 


a következű es 


Huj BAZIC sor beillesztése a programba 
Eelépéskiur HI o az AH elte feb 


utáni els 


mitat, 


ku 


sétál hő KÉK sei 
sánáz talbagk JEBAE S keze 


LEGE] ; 
; prngramban, ha 


Me, eke 


rt iluen Számú 
E törti 
5 


[680 ELSSÁ ELNE CALL MEM Megfelelő méretű helyet 

EE EX DE, HE. zsíinál ax uj sornak 

zZAIC17 L.I3 HL, ei7imo 

EGGŐ LE g B CEemozgat ie, s ezután 

TESZ Lee FELO EÉ B mjrainizializálja a 
tozit munkakürnyezetet 


Ezt az o utáabbi rutint kesübb részletesebben i85 medgji8s- 
mer gk o madgjcii. 


Az előbbi programcészben hívott néhány szübeutim kö 
vetkezik, 


Helyfelszabadítás az új sornak a programban 
telépéskor a HL o rvegiszterpár a  felszabadítandó terület 


14 ve 


programbeli kezdőziímét;, Em a hoszszaát tartalmazmxza 


TILTÁS HB HE CHB LL ALL. Inicializál és ESZIÍIM tem 
ari ünskFi ALL 3 rületellenürzéseket ve 
FL LNGL NA EN Méba) BUZH EÜ ejt 

üina En FUZH HL 

műni t5410I[ 4841 Megkeresi a program o vé 
úrna4 mi BE. gét 

rEnz E3 HL. 

ütne EZ 
üz EDDSZ 
üuzuz 4 
ürün 44 
nine 
mit 
tt 
ürnE 
tt 
üEG 


fr 


HL. , n muzgatandó bute-szzám 


í ő 
F 


ai 0 HL.,DE Ax o nJ program ov 5 
EX BE. , HI. A végi prngram vége 
IM Er 

LIik Elmuzgatás 

IMEZ Hi 

kigb EZ 


Egy sor törlése a programban 


telépéskür a HL o regisztercpárban a o gmi 


a zim 


-ALh. DD4i Ax eg 


üzEE fi 1. 
nEFö E7 FA 
ÜZF1i EMS5SZ zel HL, ZTE 
ÜZEZz 4N h.Ü ye 
64 44 LD E,bH 
üzka EE EX uz, He. 
üFae Di EUR DE 
EZ üz FUSH DK 
ÜZESZ OZ IMI Bi 
EZ ENMBG LDIR 

LFE El kü HL 


tb a ÖR ALKU GA 
meghívütt, 


az eddig már 
MILLÁT ÉL a 


Ezzel ax utasítá 
igen sokszor külön d 


A BAZIÍC munkaterület inicializálása 


Ezt a fontos o szubrutint minden sze agzhívjáuk, a 
mikar a beírt programon bármilyen változ tartémik. Törli 
ig 
z 


a ESZIC vermet és a felhasználmi sz MATESÉNÁKNENSENI inizialae 
zálja a véletlenszám-generárart És ATA MIGADÖkE a 


EZ EZ KUZH HI. 

ZEF DS FUZH HE 

ÉME-E Ün RUSH EZT 

ÜLEF FOZÁITOEB ..£ ÍV, CGE19)3 a LÖZIC verem törlése 
DOOZz ZiO000 Hl 18) HL., 0000 

nt FÜZZGG b.K eIv-roöa b 

Hz AG EE h.I1 ti70k3, HL. tNű állapot 

ümon L.[1 Ci7id4s, Hi DATA adatmutati 

ttor L. HL, FOv4 A felha áldi szimhidliie 
si sz 11; b. ti7zá4o, HI. mik o tördbége 

Diz zZ10717 LD HL, 1707 

nül oz t.[3 CHE, ENMM inizializálás 
17 SZETA b. 231 ti70A2, HL 

HEHE EM L.£ HL, Ci /7ég) 
DF L.£ C17121, HL. ATA smrmutatii 
DUZZ n041 A pr 
HL. A 
Ci7zé2,He mok o mutatmngát 
ia 

HL 

HI. 


SA rö ü Tét. 1 tr 
Ms! SZAR ESEÉ Hú 
CE 


lesz, mely már o egyv-vegy tokenhez tartoz 
hát működésével BAZIÍC külösszét hajt végftes, 


port, te 


Egy programsar kiírása 
Z HL. a sir 


Eelépéskor 


kigelülése €fumnkadun 


kezdüzímére mutat, az o ebsírt 


ztályi már megtörtént 


EUZH OAF 

Iz HL. 

£.[ Eg tti. A hosszbyutevjáról a 
IN HI. a sorszámra lép és azt 
th B, (Hi. bemnlvassa BE 
INZ HL. bz els parznzsbute cí 
FUZH HE mét taárot.ia § 

EE EX ME, 
TELE TALL FFis 
E.1 EE 

nun E mot.l. 
Fi EJ 

jale BET 


be 


czetben, ha 
án sürt ír 

nmaromég 
utámi re 


nvetkezk sor elege 


Többször találkoztunk 
hívásával is. ények ő Filiez 


resai met a program 


szübrürtár 
am o helyet ke 


n pruagran végémek címe 


tes 10y 3 


st ler 


ene Ete 
FÉG VON 


amban 


ún4as3 zazzi7 
04: Ö10000 
MOgE 07 
ga 4 
úDa4an oz 
CünntE ön 
ÚN4EK Z7 
tüze ük 


ü0531 Ú5z 
DOSZ ZIZ 
BORZ 7 
n034 za 
MűGm o 
nO54 zZE 
nE2z7 
útöz EZ 
ún E7 
ún EMSZ 
ns 17 
ünn EB 
üü3E El 
ü05- üz 
üüzőö ZOE7 
úléz Ty 


t.[1 
b. 
ALI 
LD 
INÜ 
JELEN 
mt 
KET 


ELEZH 
INT 


HL, (17E7) 
Et gt piat 
HL, EC 

C, (HL 


NE 
HL 

E, (HL 
HL 

NH, CHL) 
HL 

HL. 
CSEPI, HL 
A 

HL, DE 


NC, UDAE 


zén z A 6 kulcsszavak 


A ZONTINLE 


utasítás 


ba csetén a kilépési 


nez ük 
útz4 OR 


ZÜNTINŰE belépési 


uaz DEE 


ÚU760 zAOEKi7 
zza 
ÚD7a 
ta 7 


tizet 


pnrit 


hibakdet: OAH 


SIíT 
JE 
zET 


t. 
1. 
ük 
FE 


paünt 


zZ, IX rtOn 


tö) 


NZ, DEE 


i 


za, elXroni 


HI. t170EI 


kezelése 
ú 
úg 


h program elejének címe 


az aktuális smro hossza 


Ha B követ kez HAH 
hosszbutes-ja 00: em a 
Program végét jelzi, te-— 
hát a kért o szar on program 
végére kerül 


Eenlvassa az aktuális 
zorszámoit, magd o vissza 
megy a KöSZzNUt Esés 


ligyanaz? 


A hosszbute zímét HL-be 
tölti, s ha a snrsazám 
toros: kész 

a a vizsgált sor o száma 
még kissbb: tovább megis 
egyébként így is kész 


következik. Eltször, hic 


zanyit o Mimrvt d vinies 


Eirdtan promcjrrzam e 

Ha igen: máris mehet! 

Ha neme eb ETB a fut 
Prmegiam 
Ha ma o kö 
ÜDOÜ , 


akkar oz 
rolgtathatns 


Mt 77 1.1] ti70r0, HL. Egyébként ex lesz 
tuális sür, veszi 

nú7Aa záloói7 b. HL, Ci710. vetkező utasítás 

DEY7I si1E ad ; és mehet további! 


-z volt ax első igazi BAZIC kulcsszi, amelyre a vere 
zérlés a megfelelt token azonosítása alapján kerül. Gonda 
lom ax Úlvasd előtt is kezd kirajzolddni a ERZSIC működésée 
nek egyik alapelve: a korábbi működés eredményziínek  nyit- 
vántartásával a kulcsszeéhoz tartozd meghatározott utazás 
j végrehaitása, majd állandó visszatérés az ai 
reladatokat kijgelölő belépési pontokhoz. 


Három olyan kulcsszó is van, amelyek a program meghac 
tározott szraivat -—- vagy akár az egésszel sv foglalkozz 
nak. A LIZT, LLIZEZT és DELETE utasítások vzimatkozhatnak az 
programra, de paraméterezhetők ugy is, hagy csak 
sorszámok közötti részt kezeljenek. Megtehetjük, 


2, vagy zsak a feldolgozás befejgező ő simíver 


hagy 
; mát 


E változatos lehetőségek feldolgozásának és végrehaj 
tásának megismerése ünmagában is tanulságos, a későbbiek- 
ben pegig ar leszünk tarmi ax itt megbeszélésre — kez 
rülő midszer alkalmazásának. Tovább Fe 
lag érde c: hogy a három das 
gyakurdtatilag ugy am végzi ya 
ten eljár pe 
éppen melyik utasítá: 


azunúban a da 
teldolgozását 
sak a kifejezete 
át aszerint, hogy 


tetés, dir 


d. 
Zana u 


LLIZT belépési punt 


ítt 


a nejümit 


állítunk be arra, hogy 


uuza okac 4.1 ma, to 


médj o vveeími 


FTrÜazes a 


Piehuet tes 


h 


LIST belépési pont 


tű Ka zo A o kijgelült — funkcidms 

xilk A talty editor, ső, zZzsi 

EUZH OAF Tehát képermub: 251 
nyomtatd: 250 

Az sszetleges tk híivatkare 


zásak o k 


7-8 


Otezv üDEEFE töLlho FE 


ehe 


j kell beszélnünk. 


Hi 


kicsit jgobbarn me 


Aa hívott szübrutimn ma . utasításbu 
val tisztázza, hogy a felhasználó az LLIST 
adott-e meg perifériahivatkozást €pti. LII 
viteli eszköz a ma topon leszi;, Ha igem, 
gyelembe véve történik a funkcidtoszz jekijgelülés 
sa a 17OZH o zímen, egyébként pedig a korábban beállított 
értékek tárolddnak. 


E POP AF 

úti FA a NZ, DD074 Ha LLIZT valt: ugrás 
Disk 77 tf B, 

útyo FEZO Hi ző LIZT paranzsnált el obepyritápser 


zi a funkzidnsztályt 


úD7zZ iGEe L.Ü íg, E 


A LIZT únálló része ezzel m :mmitmunecik megi 
töltéssel zárul, amelyben termé tesen nem a DsFéll erwerd- 
mény a fontos, hanem hogy a beállított Z jdelzöbit Atmentbe 
dik a következb sarmakba, 


A 
tokenhez tarta 


nyes iga 


tev FekH 
belépési pumt, mág 
zi cím, OHÚUS4S4H ismét mást 


DELETE belépési punt 


MOSZ Fé 


eüalünböztete 


tehettbveéz 


ja nlsési 
DD 
HD? 
DÜE 
HOgy 
Herz 
DDE 
UA1 


UA 


ÚDAZ 
ÚtAG 
úDA7 
ÚTJA 
AA 


DORN 
STAT] 
DÖ 
CEZ 
HOEE 
MENET? 
CH A 
BOE 


HERE GT S 


DUL 1 
DE A 


ÜNETI 


nono 
tÜTi 


HEHH EA 


tési 
De 
78 
jn 
zi0000 


1211 


OZ 
HÉTRE 
CSDAKTA 
műgzb ir 
CUFEUT 
14 
OG 
FERZ 
SZBAFD 


110001. 
13 


ti 
HE 


CD4 gin 


HL, 0000 
DE sT ET 
juli A 

NI, DEI 


DOEe 


AE 


D4 
; , DES 


ABE, HF 
z,DEB1 
tADA 
ETAZ 
DFB 

Haj 

Mz, DA 
AZ 
NZ,FOZA 


út, ü100 
[1 


tt. 


AZ 
Nz, HDHO 
ECAZ 

nu 


HL. 
BE 


DD44 


Némi a következő pam 
ranishbyute-urt 
n sarszámok elvi kezdi 
és végértéke 


Ha az utasításokhoz rem 
adtak meg paramétereket 
Cst, ! vagy sürvége Jön), 
ugrás előre 

Ha utánuk áll valami, 
akkar máshová ugrás 


RB", o tokemje7 

Ha igenz folytatja 
teldolguzást 

Egyébként pedig LLIZSZT és 
L.1ST esetén  tuvábbmegy, 
DELETE után: alaphelyzet 


ín 


ao", " utám lehívja a 
vetkező utasítást és ha 
utánm sorszám van, azt 
m.-be tölti 

Ez o türténtő" 

Ha M-.be szám van: ugrás 
"et karakter? 
között. 

Ha az utasítást nem szám 


kt b 


ém o vreami fee követiz hiba! 


€saor számuk 


Ha o "-t az elsz byte, a 
keztdíüzszorszámi 0, ha pe- 
tig ü£t-ben már előtte is 
szám volt: ax INT Ő után 
vissznált 
Ex omár og 


Van "tv ckötböeztüi s 
Ha nincs: ugrás 

behívja a következb utas 
z a suúurszámot a 
TE RSTNSZS ÉRT 


unta Di EüR BE 

nübe 7E b. 8, €HL.2 Ha a hosszbyute 0, megyée 

ÚDLI7 [aes A zi, hogy volt-e "S," kar 

Ú0DEZ ZEZE dk. Z, UUAZ rakter: ugrás vissza 

úUHA Zz INZ HI. 

CŐUK 4E b. CT, €HL.. Csa talált sorszám 

Út tnt zzz IME HL 

HOL 4é L[ E, (HL. 

CúnE ze MEL HL Ellenőrzi, hogy elértes-e 

bOúnk o zZE nti HL már a megadott tartomáriú 

úntö EE ER HE, HL. zárdsurszámát. Ha igen, 

ú0Ei EtM4Z zel o HL,EZ a további vizsgálatokhoz 

Ez 07 hum o HL,EZT c", "s ugrás vi EZ 

ÚnE4 EB EX HE, HL. 

nutz zetE JER £,DÚAZ 

úDEZ üz EUZH DE 

DOES ÖR EX ak, aF 

GOES ZOOO Jt NE, úr Ö DELETE esetén ugrás 

ÜDE ÜZ nürn vALL o DOZK LiíizT és LEIZT-nél kiírda 

DEE 1704 JE OF 4 a sart és most ex ügmurga 
át a DELETE sorait 


ú0-ő ZnHEZÜT toLL TEK Törltbi a HL zímú szet 
ú8E.2 E7 tak: A karrajsó! 


ü0-F4 OR EX AF,AF cgkil 
] t 


DU-H23 CÜSnEF VALL OO FESO 
buFs Di ele TE 
Ú0F7? 12ME AM! Un t n munka folytat 


nz előbb kétszer is felhasználtuk az alábbi kis maj 


rutimta 


eb 


zorszám konvertálása a DE regisztert 


Celépéskür ax A regiszterben az elözb utasíztásftilag áll 


slehívás után a BÖZIC stazkbe egy 


ak kont 


sorszám kerütt, 


CDFB 11FEFE LU DE,FEFF 
DUFE FEOZ ZF ÖZ 


no mo kitett NZ 

úto1i COZZFA ALL FOTI 
nto4 E EX 0, HL. kzt 
unom msátimb ug BEA szú 


NEW belépési pont 


A rutin egy részét már használtuk többször is a EÖSIC 
inimzializálása során. öz alaphelyzethez tartoxzb —— már o ige 
mert o v- o beállításokon kívül a beírt programot érvénytele- 
níti azzal, hogy az első byute-ra 00-t ír, valamint a szim- 
bólumtáblával kapcsolatos adminisztrációt is itt intézi 
el a 


úton o zinAlA 8 HL, ADA A visszatérési zímet 
TEöRK EZ BUZH HL biztosítia 
ntött ÜÜLEGOEG EEz o 0, €IXrO0 Törti a TEAZCE funkciót 
DE1l0 ZAZŐOi17 t.i HL, C17700 A program tezdetét a 
217 £.£ ci7zzd, HE. megadott bázisra teszi, 
Ede SOT L.[1 CHL.3,OG ax 1. byte 00: program 
tehát nimzs 
Dig ÜZFÜÜT Ft HL EÉN Ezután a már ismert o Fu- 
tinm át ugrik DANMA-ra 


Látszik, hogy a program ténylegesen nem törtődik, te- 
hát némi ügyeskedéssel még megmenthető. A báziszímen álla 
00-t kell átírni, s ügyelni arra, hogy a TÜŰPF változdában 
elhelyezett cím must a bázis Z. bute-rjára mutat. Nagy fir 
gyelemmel még az elveszettnek látszó, küurábban használt 
szimbőlumnmok is elérhetők. Ehhez azzanmban már kaumolyabb me- 
moriavizsgálatokra van szükség, amelynek rég 
a könyvnek a keretei között mimcs lehetőség, 


zleteire ennek 


Megjegyzem még, hogy a NEW Parancs, mint látható, zs 
az aktuálisan beállított bázison törli a programot, Ha 
felhasználdú más bázisokat is használt, azok továbbra i 


sértetlen állaputban varmak.a 


KUN belépési pant 


LE BHt.a ÜLZZZ A pragram elejgére áll 

. FEOZ öt ai OSZ Ha utána snrszámot is 
ie E E HALK OZ, FENE megadtak: HL o erre om ogre 
ra mutat 


bALL. ÜZE An működés inizializmálása 

s. és an Ffileszk 3 
majgd ö€tutd o prngramt o jet 
zése után ösü0-et és ez 
zel a jelzübiítek  alapc 
helyzetét beállítvas 
Utzt zt zt ni LEGE NHE indulás! 


TkRALE belépési punt 


utolsoke 
állhat pe 


tbber a 
utasát a 
mi ÚN gs 
Paranisa ma 
re am aktuális o sör o s 


rt apott helyett a TKRALE 
itériakijelölés, valamint 
ben mindem m.o sör 
nietölt sszke 


ámát a 


nezi C0teFE tobb. FEET 5. EL ür A o periférüdahái 
vatkozásokat CHI néxi 
DN Z710é t.£ CEXPOL I, E an o kigeltlült tur koz b deze sze 
tályt a 17 amen o tármate 


ja Cam általármszar o hasze 
nált IZ7OZH helyett) 


je 111 ME 
2, EA Ha igen: ungrás o mia 
-1 nepe 

NZ,FOZA 
0, cIXtOM 
UE An 


d iri 


p. 


DÜTtEGGBE 
út44 1704 


ütáz DÜLEGOTE SET 0, eIXTO0s "Trana ie o jelzése és 
m-4A ZENE ML ÚEAE. Igy is kész! 


-apisolt TEALE funkadd szetérm a paran lemmb mire 
den ni sör végrehajtása kezdetén meghívja a következzék tur 


tint. 


A TRArE funkcibdb ellátása 


telépéskür Hl. na sorszám címére mutat 


Z.d.d.z Kulcsszavak táblázata 


A kütő-ban szután a tokenek azonosításához használt 
külösszótáblázat áll. Megadjuk a kezdő RülM-címeket, a szi 
ASZII ködn karaktereit se az utolsd karaktert b7Zsi beáltro 
tása jelxmi sz, valamint a szohoz tartozmb takent, 


He bA Tartalom Kulcsszó Token 


nel FF sürvégjel FF 
bE.ek Al ! ekEMm) FE. 
bEGF EH ú FH 
DE70 53A— 453 €f BEM Fi 
bE753 44 41 534 €Ti HAaTA Fi 
DE77 o 47z az o d4E 57 CB ÜLüsE FA 
DE. 7 423 47 HZ ES FH? 
DE7pr oo 4z 4F 4E 54 47 4E 55 €a CONTINUE bei 
DES7 44 45 Üe HEF F7 
necsa 44 45 47 45 o 5a4a cm DELETE Fé 
únvo 44 47 o Tn MI FA 
nez o a5 az Em es ELSE ET 
DES7 ENNI FZ 
EA Fük Fi 
MEL SET FÖ 
DEO ji 
ZAR 
HEAT 


SET EE 
ükAPHICS E. 
IF Eü 
INELUT ER 
LETT EA 
t.izTr E7 
LLIST Ez 
LALI E7 
LÜMEN EG 
NEL ES 
NEAT Ed 
Miki sz 
Hadat) mg 
ürEnN Es 
KET ELET Ei 
tö B EÜ 
ELÜT DE 
FKE HASA 
FINT ri 


DETI 
Háj s HA) 
DED4 
DETé 
JEÜS 
JELEN 


MFÖG 
NEO 
ja 


; ék 
hös 


F 3 


Tr. 


kulcsszavak éz takervek 


b 


Tartalom 


az 4FK BA JE €4 

an nd o gE ÜG 

m484 ax 41 4Z ü5B 

an. o 8z o zxz 47 dd ÜÚ7 
4. na HA 

az 50 Sz 47 4E o NM4 


az 


48 
z A4 


HT 


USE 


DEVZ 


Úr AA 
úkökr 


I 


(rolytatási 


mék AM 


AE CE 


ÜL 


külcsszmd 


kett] 
zTüE 
TERET E 
VERIFY 
EAT 
LERKINT 
Li 


ANI 


CHARACTER 


UELAY 
CURAÁTLON 
INKEVvéE 
INMKI 
MEE 
NET 

EF 

ükű 

KH 
FAINT 
FÁLETTE 
ERFER 
ETTEH 
FELET 
KATE 


THEN 
TE 

se LME 
XLI 
AT 

AI 


those 


hi 


? 


SÖNES 


kulcsszavak és tökenek (folytatás; 


ott ta] Tartalom 


DEHO AE 
DEO Aé 
OZ Ag 
UFUZ AZ 
UEDA FE 


mulcsszó 


pe, very 
see jee 


Végül a számítiúgép néhány üzenetének 


táltjuk, a lezxárub bibdokban h7si., 


Küpt Tartalom 


Ax o örgument" 
amiatt hiánuzik 
gybetüvet kel 

mo külön dráma 


opurcil, 
Kiglrásk 


külz 
mimneclerri 
még mem 


17 öl 


üzenet 
" missing" 
"rgument" 
1 E ri ag 

ui NN va 4 


eanmnuto" 


BI az 


hagy 


B 5 
ar na kezdőbetüt o sm rez 


rekkel 


smpálam 4 ; 
zításokhuz tar 


Token 


karaktereit ta 


kapzsolat 


Zatazad kulcsszavak rcrutindai 


DATA belépési pamt 


z: átlépjük a DATA 
utasításhoz nem 


végét 


Ez a rutin érdemi munkát nem vég 
utáni karaktereket mindaddig, amxg 
érünk a programban Camíig a "a ek s uld 


ző o takemnnel nem találkozunkó, 


a Év ek 


LE A, (HL) 
: ks E E h 

JE 
TK 
JE 


E sz 


te: belépési pont 


MA VOT e 


2 hi 
LL 


szímbőolüumi ára 


lehet a 
komi ag migrii 
Eelér : 
kállt o a függvény o rmeeve 
ta azt, hi 3 
.mbölüum. ME" 


lehísi o rüután 
iminb bármi 


szert kk 


fi 


teszi 


Tt 


hod 


ib o ninzca, migrt om 


HR. Aa tipu 

Ha : 
La 8. ilyen szimbolum: hiba! 
7, €HL.3 Tárlad jelz 
sa (Fil... DE 


mrábhbar 


Há 
14 


:.] 


pod t E éziéss ő 


bi 


szimbűluüumkéent jgegüzi 


HI. 


jö SÖT HE 


eHh.s, b zimét , 


Ep DE 
1.£ CHI. majd an Függvént meset 


IN HL paranishuijtes 


whoa 


mo TE nd o gepet ee 


tuhát ismét 
d zi 


herr AZ 


íoczügi 


A, CHE.) 


tál, 


jassénii 


a. következő sar o már o na OIM utasításhoz tartoxiks: 


Köze üB4tzFIZ talk. FÜAS Lehív]ga a következb utam 
: sítást 


nIM belépési pont 


Ex az utasítás hasanlban műk 
zsak a strukturája, s Így a vele 


mik, mirit 


rapisolatos 


előző HEF, 


teendők 1i8 


EZ aksi A Ha AZ 
FAZAF I JE mM, FOZA b7zis 
St47 EIT 6 A 
EGSZz LOZAEH a £Z.,tú3A tsak o szíimbűtlüúm tehet 
EÖOSC UT EXX 

1 LK A, E 

AM SE Ha már régebberr kg eleefi— 
zizi Les Z, EGAE niált szíimbérlumr hárfér 
EGÜK AN ÜK Ha beépített: 4.4 szüáms 
E40EBEáA Canh. NZ.,FáAOR bőlum í5 lehet 

1E DEM DE 

1a 1.11 A, Ci Tipnakhiyzte 

EC EE MESEL E 

tösE ZZXO0117 Lt. tci7őtii a 

EösE il 1. CE A Végleges tipusbutes 

Eőébk iz INE DE 

EöZ7O ZEFRF LD A,EFEF Dimerzi ba rámy 
EG72Z 12 L.[ Cca, A crtierma Altítva 
Eöza BE BUZH DE 

EG74 17 INZ DE 

tözö ENSz LK ci7zés, E Türk 

Eöze ÚT EXX 

Eza LDAZFIT vaánLkh FLAZ n következő utasítás o le 
kozt DLEEOG14E ETT 1, €cIXrOl; hi 
zöozi Zozo 8 NZ, ECRI Ha 
FEAR ze BE get 
z01m d NZ,EGAZ Ha nemz 


tasítástilagben 


Köze 
EÖLŐ 


"klarázid feltdolem 


A szöveghos 


nban om o hess sni 


tozz üöiGFE 
EOmé BE 
E; EF nem lehet? 


ös, bi tinst 


ts 
vált 


ÜZ iFa ALL FZÜi Ciztosít £ dh byte-ot 
Ír EXR 


KÖ 
isi 


E XX Ha a küövetkezb . pararuige 
bute "S", "S": fuülytatja a 
dimenzizmálást, egyék 
tént jgüűühet a következő 


utasítás 


KOR b. A, e 
KORA AZ tOLL FOZA tsak "e"-aet fogad el 
koöz o 7 ezt ült vi 
konz  DAAZETT vALL ME, FIAZ "," után itt folytatja 
Koam LUtáE A ALL FALA Heselemszám 
konk FAidgFE .dF M,FE1l4 Tal magy 

JEANNSÁA] INT HL. 

j EX DE, Hi. 

LM HL, ci7zél 
L.[1 CHL.3,E Lketeszi a dimenzxzidhiuz 
IME Hi tartazibb elemszámot 0 a 
L. CH..2, B szimbólumtáblába 
IME HL. 
E. ci zzéi a,b. 
EX DE,HL öz indexet a verembe 
ZOÖLL FÖZE konvertálja DTS 
bigk o Hw. 
INET CHI. Növeli a dimenzidszámot 
ELESH HI. hl 
TALL ONZ,F5BIZ Ez 
EXA 
Lh3 A.E 
EXA Ha 
[885 ék akk 


Eta 


KÖD 
torna 


veremben Össz eszt ünKa 
indezeket: ex mdjda AZ 


tel peb set gyen 3 ijet id. antügi Sk. gek. 
üsszes vlemszámnat 


szám utám o os," All, 
még van több ő /di- 


ta SE leo ah ZBE tét Ah ENE 
.klra MtéjhzmB VI 5 8dIdü 


1. 

CALL 
PEP 
: INC 
ICBOL4E EIT 


xzaor 3 db 


LL SL 


n végleges dimenzidszám 


Ha számtümb: udgrás elöre 


tombök feldolemi 


zi 


A, 17 


mo tömbnelem hos sz 


cg úr 


Mast már or a kellű nagya 


talmi. 


d verenben duplikált. dia 
megy nes 


tübkia 


AE BÉ,EDER 


HR ESEN DEN KEN SS Htv 


íraáuk o be 


akkor o nyilvárvadakar 

balumelemkeérvt 

vá tüűümböt e. 
E maráimaáli 


dimen 


b ő A SORS t ÉS 
he 


a TT d8 a 
tarülvigrik 


ELSE belépési pont 


EK1i04 ÚÜLEŐ; 
Eiőm t 


JE 2. biuöza 
JE UENE 


LE HI. , 4O00 


La tana 


EXT belépési pant 


2117 CEHEFE ALL FELE 
119 FEÖZ nb úr 

1140 CzidFE 3 ME, FEid 
1 mm. álni an 

AE 


kakh. 
EX 


BIT 0, CIX4OZI 


£.E Cc170E 2, HL. 


d rutin sorszáma ü-vbea 


eh 


Hihbake 


tleg egy 
meegjei chrytofy ee 


input adatmk 


mo rutin záémérez mutat 


éj keoztözgeám 


Eilá4án CAEBiNE JE 4, BEG1 Ha a kezxedőzíiím 0: tovább! 
Ei4F EMSZIZO0 b. t001ás, BE 

E1LSS Di EBB BE 

E154 ZIEiIDE LK! HL, EZI 

EZ EX CSa visszatérési cím! 

EB EX DE, bt. 

tziz6o JE 001m Az USEER-rüutin mehet 


FÜR utasítás végrehajtása 


sz sok elemet tárol a BÁZIC 
mirvt ottak, de 
mint amuüka vagyak 


ava a listát, 


Mint tired ántk o, 
verember., kicsit hm: z 
lényegileg ugyanolyan egyszer 
benne, hogy figyelmesen mhv 


az elüzöbek 


édi LG ET 
a szüks o mare 


gyarázatok ellenére is hiánytalanul lehet követni a mitköc 


dést, 


Ep 
JE .,.Elé7 zözk 
AN SZ tehet 

4 NZ, FUSA Ha nem ax: hiha! 


anczshbhute 


váltom 


El2a €F EZT og 
Elég ÖK hibakód: OKE eTupe mismatah"t hiba 


Elé7 Ü0zZEFáA HALL FSZE 


zt 9A t.Ü A,GA 
tOS4FI vALL o FÜZA 
CuSEFI KOLL o FISE 
E1l7Z EMm BUZH HL. 

Ei7z ÚDAZEFO LöLlL FOGZ7 


EE HI. 
ELEZH HL 
CALL FE 


at hd b.[ 
54 ri CALL. 
eOAZEOG ALL. 
4.EEEP L.1 
FD1s AE 


té ali 


tAA4EFO kALL MI, FORA Miértekeli a ETEF utáni 

FtEh Hi s FI kifejezést. Ezután o már 

nAZAFT a m,FUZzA usÉs bzs "a." allhat, kire 
tönben hiba! 


E1i97ő FINS EüzZH IVY 

ELERE EA BE HI. 

kia Di kije DE ja! zikliusválttoxmi els 
3 HE HI. adatbute- jának címe És 
t.D cHh.3, szimbőlumtáb]lábana 

ziAz : DET HL 

kiad 7iz tt. CHI. ,E 

Et; EMSEOTI7 LK ME, ei70Mm? az aktuális BASIÍT 0 0smr 
Edda zE DEZ HL. kezdőc ime , 

b CHLo3,[Ú 

DEE Hi. 

b. CHE. ,E 

EXX majd a FOK... .TEÜ.. STEP 
Risk HI. utáni utasítás címe a 
EX A Ppragrambagi 

kük ME 

DEz HL 

LU CHLo,H 

DEM HE. 

E. CHE. ,E Ezeket mind oz o -veremberi 
DE HL. helyezi el, ami elé még 
L.J CHE. , XI a SZEH" azemnsíti byte 
ELZH HL. kerül és utána mehet tam 
bal KINN ÉV d váb 


Láthatdan jelentős adminisztrázidra vari szükség ah 
haz, hogy ez a PAZIC-bbl nagyzn kényelmes és egyszerü ta 
sítás prezizen mék öeldör a 


A következő utasítás, 
nisztráczitval dolgozik, de 


INEUT, már ó kevesebb — admic 
eoteágazibb tevékenységet vé 


FS 


16 


; k az antathevi-— 
kiro MM 


hiba lépett 
a 


e feje 


Hz ma. jei 
an nTiE ke 


az o INFUT 
tutzetről kérűi be adatoke 
tosíthati és tila on képper agyamat om 
mint a ESZIC sarok bekérése általában, 

Most o azunban a 
zatát várjuk, amelye 
zokban kelt ta 
si teve 


attal 


rormáli 


att 


murikog 


követel 


t.áthata a, 4 
midaláral szk hasznie zt a kal 
tásával: ott a READ me ci saáltaxi 
tokat korábban bevitt HáTA sarank 1 
leg üugyarva kell tenni mindkét e 


rtatlme 
zt merta 


egybeesi 
tiírmjaik 


ölsz 


E1iÜE 
Ede 
E 111 
E4LZE 


ia IRELT-nál fogja hívni 
1 14 "e 


Ha Tir isg mat E. 


tai 


(2 BOVKER A 


F T hi 


88 paranzabute nem 
hibakat: 01 


hertésa 


staannii" 


t 


emrt 


CALL 
JO Z,ELED 
EX OEJAF 
JÉ! 5 


MAL. 


Ha volt perifé 
érvényesíti 


Tés 


jő 5. utámi buteviehívás 


zárt 


mapt, 
hiba sziti lev 


IMi HE. 


memörinzímét ké 


ználásra tár 


á : 
teltdal ei 


HÉ sss 
sza ét 


z81417 k.f1 HL, el7i4a ATA adatmitavt 
70 h.L a,b. 
4 ÚR ; Ha még nincs beállítva, 


ugrás om blüre 


Hegkeresi 
Terme azt ől 


ili. ennek 


zímét 


Ha "!"-at talál, ng DATA 
sort prdbál keresni 

Ha elfogadható adat o lee 
het: felfolgozás 


TÜLSE TT 
1197 
1. 
11 
ki 
[IV 


Elmegy a soron belüli 
a z He eg 


következi 


DATA 
Ha igen, megvan 
at helyes: ugrás 
tegyébként a sm 
tuvábbvézi 

71. Ha . pedig BONT végére 
LK E, CH... ért, akkar o ax aktuális 
LT al 
ADs HL, TE 
b.f3 HA BE 
b.f 17120 
t.K3 6, (HI. a prongiar 
tat A (a hosszhygtea 


AR 2, Ezra hiba: nimis 
IB HI. 


II 


3) 


(p.gári 


Nad szú 
Hz EVEN SE) 


Ha a 


tuz 
egve 


Josh a Ea És 
tai 62 SRE SEN 3) 


kező hibad eszem 


talált meiatot 


, akkar om 


eten m 


Li 
K4k 


HET ez 
hihbakubeii 0F Mm o data 


Amikor sikerült megtalálni a heolvasandd adat címét, 
akkor az INFUT és KREMDD utasítás végrehajtása ítt foly 
tatotik., 


AF,AF 
HI. nme adat zíme 


dzbi EA iíitasításftlag, tipusbyute 
ALL FAZE 

BB EE 

HIT 1, Ha az adat számi ugrás 
EX ezt, BILL. e Le, itt a szövegek 
248 1 feldolgozásával folytate 
tOAD1lEz TALL o FERI Ja. A o EBAZIL verembe vis 
ESZ Ex Esz sál szi, majd bemásolja a 
tt 1FE töbLL. FE41 megfelelő szimbolumelieme 


d! EzZEő be és ugrás o elöre 


tom 


hibak 


az tannot o rear 


rabh.o FimE mzzamak oosszetér a LB 
ALL o Fv14 területet 

ELX HE, AE moi 
AE NE, Ezád ÍINEUT-nál ugrás előre 
Ex ak, ak 


ma. ii 


Ellenürzi az adatot, 5 
ha nem megfelel 
s a hibak 


nél úugrás előre 


a böhög 


"Ég TÉS 
fee lt 
dé est 


TS 
bt 


LNPUT-tal kapott szám 


ax aigme 


etkezű zdatbujtas mzde 
mez 


LIIMELIT-nal ugrás elére 


EX AF,AF 
XA, CHLI 


Ex HE, ab 184 
bat es 


HTMEIIT muűutatnt o taáranbe 


INET üete 


-aktertwi, og 


s ítán 


jpt o lehet vé 
ijlis i 


a üüTű kulcsszavak 


Ezekután ax IF, ax ÚN, a GÜSUN és 
szerübbnek fog térmiy;s 


rutinja összehasonlíthatatlanul egy 
és valdjában 18 


A helykímélés érdekében sv omeg a Elsá Gsdsá öl dolgokről 
vala figyelemelvonás elkerülésére -- szekhez a rutinokhoz 
még kevesebb megjegyzést fiügrünke 


IF belépési pont 
EZEK ÖL EOZ e SET 0, cIXroxl IF jelzése 


TOAZFO ALL o FORZ7 kiértékeli a kifejezést 
FÜZEÖOG b.1 A, clvrős 

EZ [A FA Az eredmériy 

ES EX AF, ak 

CU:iEFA maáLh o FALE Törli a stackbőlt 


EXX 

FLZH HE. 

EXXR 

BE HE. öz IF utáni első hyte 

Li a, EZ 

ALL FUZA sak o a THEN-t fogadja e 

EX AE, AF 

JE 2,tzit Ha a felté 
AE, ak ugrás az ELS 

EZ14 

HI. 

HI. képteti ax utasítás zím- 

mutatát 


Hi. 


a következb utasi 
Ha a THEN vagy El 
szám áll: ugrás GŰTM-hoz 
Folutatján a programot 


iv, ei/-ims FA mt 2 falls értéke 
Al Megkeresi mo sűüremi nelüti 
"ot. TS éa ELSE van 
Ha igen: végrehajgtás 


st kepre 


NI, DEE ti 
végéig foly 


HI. 


UN utasítás belépési pontja 


Ö, CIXEC 
FELE 


B,A 


NN utámi váltok 


a követk utasát 


OYEET 


SzAlAi7 


sec 


PUGH 


SSZEG EEEN makk. 


EX 


. 


kigelölt sorszám keresése 


A rutint 
zsold értek 
s záémik 
ilyet rem 
pedig EL 


net; 


tall 


ambit 


GüzlE belépési pont 


db utasítás végreha 


slésével kapcs 


a verem hl 
, jelenti, to o küvetöneri pm 
ett zímroz, 

onmentárt nem szüke 


ázik elve 


mon 


tOLL. FEDE Megkeresi 
na onürt 


akooned E 


különben: hiba 


táma retagís 


Aa GüTú utasítás 
a vezérlést nem sorszámmal, 
mint ax elműbbi ÜülNl rutinbót a 

Ehhez az utasítás végrehajtását a megfelelő segédietiv 
tin készíti elb, amit már o ismerünk. 


z. Előfordul, hogy 
ketl átadni, 


EZRE ÜL 7ER moLb o EZZ7 


SÜTŰ belépési pont 


tOEFE CALL. 
FUZA1AL17 b.[t 
mezesek 4 


adott 


Megkeresi 


mban és o át 


fi j Ét 7ezb t 


saret om 


adljájm a 


LET utasítás feldolguouzxmása 


ék Ebber et 
nem talál, automatikisan 
sot. Ilyenkor azuanban néhány elüke 


et kell o vé Ti. 


Küatlcsszi nelküli belég 


TEK EE 


MXR 


CALL. 


an változót 


LETT 


itt lépünk o beg 


ati 
zF 
11 p 


at 4a 
Hi7i0o1 
Tee 


"sz o gtárni 


beteszi 


Mehet o tuvábki 


áFhuni 


a "erő takenje 

Ha nem "es-let kezxdütik 
iz J 

akkar oo ugrik am o szt o fele 


dolgozxmásához 


ELLA de 
JE NZ, EEEBAA Ha nem szövegvváltoamiba 


haábda 


szövegszelet értékadása 


A mega 
alapján om 


részveatring és a változ 


veremben áltítáuk ös 


artalma 


szöveget 


EÜZZEET 
7 
Ek 


A, 
E 
NI 


ene ada sag de gye, ete d) .- 
zzégértek 


[3 


ismert 
szerint 


E 
JRE 


Hi 


Hő LN 


nr 
EE HL 
T Fi 


mart 


anni 


LETI 


ADO HL, BC 


bes 


cd! 


hiba 


LOMEM belépési puant 


LECAPA 


jEATHEN 


kisebbz 


E4A7 ÚF 
E4AA OZ 


Lt ára 


te 


rrtns munkálatokat 


iakkhban 
belépési pantuat 


khürvert kies 


ér löhürmk a 


1amete 


RET o § 
hibakdis 0E 


SEÉTJETE 
ehet 


egelüőzi a hozzá 


zik na tübbea 
Egyet ler 


MEXT EAZIC utasítása, A 
az o fllvasd. A tényleges 


tartozi hibakilépüű ág: 


ját Ének sével al 


állhat, egymástal vesszüvel elválasztva, 


E41AB 07 
EA4AK 78 
EdaNn D7 


ESEM 
EAEE. 


Ea 5 E 
EgZe Ok 


E4güE zZliFHO7 


keatü FE zt 
E4lE zExE 
Et4ln üt zET 
kal 48 
káli mez 
EA4D7 
E4le 
kála 7E 
kant EE 
jell 8 HL 


EXX 
LAB 

XX 

CP. 84 

JP NZ,DBBA 
CALL FCASZ 


SET 
4 
ZF 
ME 
AND BZ 
JP NZ,FUSA 


Hit m 
hibakacdi: ük 


TOLL o FAZE 
HA Út, HL. 
1.1 HL, egek Tt 


at 
LL. 
HALL. 
JE 
t.K3 


k.fi di 


ZO E 

JEL NZ,EACO 
INC HL 

LXI A, CHLO 
E 

ab 


A 


3 ért §4 a 
MEXT kezelé el o rolajta 


tarik 


Futd program jelzése 

Ha no NEXT után mincs 
valtoxzii ugrás tlehet!. 
Ha nem numeráikus o ooválto 


hiba! 


steel j€ 
ot Her a 


már: 


nimiss 


Ha 


öz aktuális érdék zíme 


Ha ez a keresett 


itt fuülytat ja. 


ziklusváltozó, 


t.f 
meat.h. 


HALL. 
DEL 


ziF7FF 13 
Li An 
10700 11 

L.ÉHki 


: EDE 
§$ liz 
HE DS 
FDE1 
FUCEOGVE 


FÜR terület 


A,ZE 
FCE7 
C, E4AB 
HL. 

E, CHL. 
HL. 

Ut, (HL 
DE 

HL. 


ti, CHE 


HL, DE 
EE a HOG 


ME. 
Hz 


1 


vagy nem volt megjatva 


kHááll e területre 
tha ninzaz: hiba) 


a ziklustfteg utáni zím 


no osar o kezdüüz fme 


no váltasz 
kérek zíme ma 
táblában 


aktuális o értehe 


szimbeb b kegee 


értéket a 


teszi, 


az o aktuális 


végérték elé 


hemásoljga a 


ME CI 


ennek elűgelét 
; tettet 


ra.) 


Ala A 


Hg 


emnnutatgt 


Lt. Hi 


ÍV, EHE 


3 LO A,A4 
COS4FT CALL FOS4 
CD1BFE ZÖLL FELE 
; KHT : 
d 


5 kj 
s mehet 


FÜKE utasítás végrehajtása 


Ha ID-t 


átállrt 


ÜLET 
b.Ét 


LFEINT belépési pont 


IE. 
elet, amely a már o megszmkott trükkel, ártalmatlanul átver 
a másik utasítá 


eggetlen únálld utasítást tartalmaz, ill. még egy 
a, 


EsS70 öká4d t.f mm, ao A nyumtató  funkaddnüsmee 
tály kijelölése 

cz itt semmi, de általa 
átlépte a FEINT elegét 


110EXŐ E... UE, Z00t 


0 zt ts ha 0 A o kigelült osztály ax 
DU7105 b. CIXTOZJ editur 


ÖE 
AE 


e 


AE, ak 


AE, AE 
kez ll Bő Aa készöbbi viszzatétreések 
Há4sg nb üt máLLo ME, EZAZ al tmával lehívja a köv 
vetkezü utasítast 
Ar HA tsztől EAN LETE VÉN 


NZ,EZAG Ha vem: ugrás eblüre 


2 lőt ő 
Met d 


az UZINIG ka 


katrakterdlámuut 
X 


tisztsé his hang a 


áz ol. USIMG hute zíme 


AT 
1.13 


az (SING 
an címet tár 


ziíimce 00, 


tiz bilis  delsze 


ilgrás előre 


At o vam 


Ha nem: ugrás elüre 


AT feldolgozásas 


ESZAR ÜM1zEB TAáLlL o FElé A saurszám eldállítása 
a kh. m,A 
. zE6d LK A,A4 
ÜOZz4aF jú KölbL o FÜSA 
zaáLbho FELE 
SE tü 
ES5EZ [sr UE 
EZSEA Ü7 EXA 

ESBE 78 LT A.E 

? EXX 

EX BE, AE 

[iz A ivszéa zsÖs MIZING 

EX MF, AF 

üb Aa Ezutá ga TBÉggNE ag vaggedt 
JR Z,EB7C vagy "!" és OFEH állhat, 
E EI kitlöünbemn hiba! 

E z,ES3Üé 

zGa0r JE NI, E5ÜT 


" o" allhat 


paziíiczim B-rban 


tzsállítja a pozíciót 


td 


Hlsé se mer E 
01 hibakat: 01 Mut umedergtami 


fa ert. 


ÜűGGET 


Itt o tysi nem lehet! 


aaz tá zEű Cébhb. MI, FRAT 
a Ok EX AE, Ap 


EA ak, ak 
EX DE, AE 
zíiT ö,a 

ELEZH OO AF 

kabb. NZ, EGtrT mir LINE elsd, rem o Pepe 
EIB AE mátumkaraktereit kiírja 
EX AE, Ar 


LÓ AE 


RO "s" parancs 
NZ.,ESEFE Ha nem: további! 
a 


FELA behívja a következtb utam 
AE, AP sítást 

A 
kézb 


tulajgdunképpemn eset 
augrás, további kic 


vizsgálatára 


E TAB pararmza? 


Ha o mesmie 


: 1 ű 1 
FIZ1 A feldolgozás abbdtl áll, 
FE1E hogy kiértékeli a gáruhe 


rőjelek közötti 
ti i.: u 


ilgyamaxm ma 
zízicmá 


1 
kész, tuavább! 


zsak magányos FEINT 


süremelész lesz 


AE, BE 
Ö,A USINGT 
AE 


Ha nem volt: ugrás! 


se 


EUSEZOLY LE 
E7 JE 
SEC HL, HE 
JE C,EAZ9 


az USINCG még nem hasz 


nált elege és om o vekeje 


Ha még nem ké 


Egyébként a nem . formáe 
tumbutesak kiírásm 


Ütik 
EUZH 
FOE 
IN 
PUZH 


EGAT 
EG4F 


utám ide o tér o szdage 


nállított 


szt 


LUuRZFO 


$ d 


FOAZ 


NC, EDSA 
AE 
HL, ECES 
NZ,FEFÖ 

IV 

POP HL 

INC HL 

CALL FEBő A 
CALL FALE j 


mat 
4 R 14 gp d 
talja, mait 


AF, aF 


mo ofedle 


BE, AF 
ESDC 


-immvni göl 


hésYiTies 


ezet ölés At 


többnizíte rrem 
e rutin tuls 


me TEGYEN 


rutinbált.a 


És kigelöült Funk dab 
tálw 

a kiíratás 
total oz 
türténhet, 
Ptinkzáidháv 


té hi 


1E00 


kiiáss 


USIMNZ segédrütin 


B o küráhbhan 


évee 
zZÍMme 


z1ET 
GOROG 


1iÜ bug 


EA 


jú 
fiedk 


izsgálatuot 


keibi 
kuzd 
Finta 


KANDOMIZE helépési pont 


L.X1 A, E A frissítő regiszterrel, 
h.1 CI1/7O972,A valamint a megszakításmuk 
h.X1 HL, CGE1M használt 1€- 
L.[ ti7o83 a, HE. inizialixmál- 


vélet lenszámmgjerrieree 


véletlen értek előállítása a 1709. a. i7ÖEH 


alábbi el diárá történik: 


ÖS10 Lm E,10 

ZDO717 88) É, (1707) 

zhoR17 HL, Ci/7Oml mexmdőértékek 
3 b. £., Éd 

CE ; 


Tt 
h. 


ERR A o ziklus magia eg 
XL bitmávelet, amedli vér 
; HL. surun egyetlen bite 
17 EL.A nerát ut ár 

EÚZA AE HL, HL. li dásokhaz 


AT A A 
Miriexzt lö: 


Ma) 


tig értékek 


RESTORE belépési pont 


prenaram aktuális 


Ezután a SÜZUR utasítás 


zik. Itt is ő eldltoözör a 


aron pár da, a BETLEN követe 
é o valn kilépő Ág 


E7ŐM ük HE 7 
E70E. 09 hihbakóda Ö8 No ogústüb 


Tr 


RETUEN belépési poant 


sköe LD Ay, 0 azt terület azonmosátáe 
KEZET TOLL FZEZ ja a PÖZIC veremberüu Ha 
szk 7 d C,E7on ilyet nem talál: hiba! 


716 ÜL EGÖÍe 


Ki 


zy CR Xro0n Futb program jelzése 

Hi. 

E, CHE. Ah. veremből kiolvassa a 
HL. visszatérési címet Ca 
1, C HL. cozün utáni utasítási, 
HL. 


Mm, etHb.3 magd az o ext tartalmaz 
HL. sör  kezdözímét 

E, CHE. ze ajta ez a sar o lesz ax 
ci 70: , E aktuális mm, 

HL. majd ax esetleges ELSE 
; ágara utalt jelzühbhyte-rcat 


Bé 
Eőazorzis 


At 
at 


kezel 


ragtiműk 


StoPHILS belépési pont 


szmmbelea megamdatt 
állítaa elü 


mek allam. 


leggel 
mt 


Tunke 


dol epozik 


a emi 


Tierubr 


E748 D7 
E74A ÜSBI 


A 
sával 
adatuk 
mud pint 


ív mh. 
hívást is itt 
A tényle 


sliínte 
belépési pint cexmek után k 


ez Eetiő, a tolt 
hehívjn a követke 


kilépés 


teszi 


at 


Hi véte: 


E7534 ZÖOKE JE 


Ha 


Lt ál 


9 


E ERIN 


fiunkaz id 


tlernöremée 


E 


Ez23k FERO te HO 
EZal ZEEA tos .,ezan 


Th, H 


ték 


H § éz 


Efrme 


Tom ézE Tt 
tOtetER 


JE LL, E7zá emet 
tatja 


ő öt Toll leg —— tall fel: 
z04 07 egy pint 


gutőbb lehívott ta 
tliag 


napisolate 
tennivaló 
folytatja, egyékje 
tünt mehet tovább 


ban 


ak 


álth 


ameliji 


aktuális tartalmán 


IN, FA 
besz; 
45 Tv... MON 
allxt 


aktuális értékét állítja 


vznatltipius a vimalkeresztemé műsci 


mt e 


Jddal megjeleníthetb fele 


ivott utaszítástlag ala 
ritir. biz 
FY értéke 


"idhiívászakat 


SET belépési pont 


770 zZ1E4E7 LK HL, EZEA Hz o ngrrtábla eleje 

E7e5 üDizFI KOLL FDI tz a rutin az o ugrátábla 
alapján kikercesi ég végje 
ra dig hagtamn a kijelölt 
tunkacidt, soha ; 2 
volt eyvzicel tér 


zési MEL Tt, EZUA 

ÜOLEFE TOLL FELE a-hban az érték 

1E60 LK E,őG0 

szikoü 1. JAS btl A o tunkazászkotri betöltése 
z4z14117 t.H HL., 1741 ELPterazám 

E EUZH HL. Mint o. tudjuk, a PFPALETTE 
ÖGZzE k.13 E,7EF és n CHAKAZLTEK utasítás 
11 EE E sak ee 
FZE4E7 d B,EZEA vak után meg kell atdmi 
Has EXA aznkat a számokat, 
7 L.L! AE lyek a szobanfosguú o netav 
mz EXXK sítászkat spezirikálvják 
FERT mü A4 

zZO1lT JE NZ,EZEZM Ez oan FALETTE 
H8 EZ BR RÉ CALL. FCáz a ia 

FEOZ :F 

ZO0O[ 
Eg aE sz 1 
zizF4e L.[1 HE., L7zF Ezeket ax adatokat geg 
ize b. CHI. y ZF utasításbűl le kell hív 
tU41:EE TALk. FE41 ni, o 80 me felelő kegye 
1501 Jt EZÉ zid artár 

ÜÜiBFTE TALL OO ER1E Í 

77 h.1 CHL.,ÁA zh hire huseggy 
azza IMű HI. fonkciahivásokat 
10DA EJHZ E7AS nálhi rk. Ennek 
04 IN E állítása türtérvik 
lát ő h.[1 Ch. ,00 sorokban 


szeteéljem a 


esetén 8, 
Bi km o utaszításnál 
li szám C€Ckidl or 18 00 byute 
pontmátrmáixi 


EZ7EZ imAt 


fost ennek is sajgátms tezhnikájgával találkozhatunk a 
A MűŰDnE rendszerváltozdi COEB4EMHI címéhez viszonyított elter 
lási értéket töltünk minden belépési pontban ax E reg 
terbe. Am az egyes belépési pamtuokat a ZFII elöl elregtjük 
ugy, hogy elé egy ZIH ködöt írunk, Ettől a CFII 0 a követe 
kezel 


; sorokat már o HL betültési utasításnak értelmezi, ami 
számunkra most érdektelen. Ffgy szüanban nem rentia el a be- 


lépési puntban Evhe töltött értéket, 


Etüőbb azomban o vé az ugritáblát. 


Tábláxat a utáni elágazás hoz, 


ásnk o tokemijiz után a táblázatban Am Ax 
amit a következb ő. Eíüft-zímhez kett 
belépési pont.jának elére 


Az egyes uta 
eltelási ér 5 


atni a kivárrt 


tek 


küjtt- Token Eltolás Elöírt iIHasítás 


zím zí 


MŰTE 
STYLE 

INK 

PAPER 
DELAY 
RATE 
CHARACTER 
PALETTE 
EORTER 


EZE e 20 Öö 


jelzi 


EGE 
tésével gát 
betöltése nu 
álla betölt 


skutámnm következrvrüsek Ax 
utas íitz 


k "apgi : 


kz vi 
ák Het 


h..E3 E, 00 orán o MűfnE 
ht EI tét LE 


ta, 61 osák o STYLE 


fejsb 


b. Eg orzáai o 0INk 


Ezután már o kö 
telő eltolás VET a 


E regiszterben a megjfee 


£.X 1,o0 

LL. HL., OEB4 

ai HL, ük 

tatbh o FEi1E a betöltenek 
CHE.:, A je váltoxi 


da goe, ee 
mage 1 


A oz o renedsz 


rutirmda 


hagt 


akterdefiniálás 


tunkcámkeri d 


al o KLM E 


A FAÖLETTE rutin 


TA 


: ni td om om 


tfunkzaiodköret 


végül a EÜROER beállító BAZSIC-rutin 


md, 


züunn belépési pont 


újnáltá zülIND parancshoz tartozd paramétereket 


BASE Ü LOLL NI, EZAZ 


hívja a következő utam 
zítást 


b HE 


E ma hangnak meg 
ketl 0 vármiag 


előz befe KaDA 


elre 

n tabbi beá 
hangpara 
Cugrotábla 


EITEH, 


időtartam 


Táblázat a SülUN0 utáni elágazáshoz: 


A hangképzésre megadhatd elbírászak 
is azzal a műdszerrel végezzük, mint ahogy a SETerné 
tént, Az ugrótáblában az egyes parancsok takerjé 
hozzá tartozid eltolást adjuk meg. f táblázat kezelésé 
ugyanaz az OFUIZH címen kezdődő rutin végzi, amely egyberi 
le is bonyolítja az azonosított funkcid végrehajtását, 


veégruhaijitásá 


Hit Token Eltolás kutincziím iltasítás 


PITCH 
DUROTTUN 
LME 


E 


CH. 


3 


7 nek 


ki § 5 
snisgi 


tehát 
ill. ps 


Az előbbi 


jel ss ÉV 


Etás 


Úpper 


FITCH utasítás 


tul nagyi hiba! 
-guament 


Ete ESZ 


Ez volt az önálló mész, 


VOLUME kezelése 


slézté alba sali e dREzNÉP 
z4atia o giet 


7 Émraz 


háttért áram 


üLüze belépési puant 


input 


Ha a par 


ehh 


gé Ézs vesz. 
hr 


ZALL 
Lm 
AND 
8lA 


terni 


tarvaábhk 


ÖFEN belépési punt 


AE, AF 


rész pl Pege 


tat 


"pi 
ta 


E 


NZ, FOSA 


[9 : 


irányka jeböle 
ismét el lervárazi 


Ha nine méve o ugrás 


A nevet 


ÍM on neévreg o müet 


sz o Furkaza drkanei 


;: ÜÜ1LBü0 
E7ÜZ DB7 


Eyőb ézE1ÜE 


Fuüunkadtháúvás 


ren sut 


LK 

TALI. : 

EX AF,AF 
ÖgG 
51 


ES17 üCÜ41Eö0 ÖLE 


szan SSE 
muslkát 
FÉM 
Eedk E1 
1F 


a szüvegbüsüx 


a hosszt (0, 1. 


Elle 


BET valt, 


NE, ER4 vi 
HI. ha 
Ív is szerepel, akkor a bee 
h ö1 olvasott karaktert — oda 
AK NzZ,E kell betöltemi 

EXX Ha a váltoxd nem Szövege 
ELT Ze tipusú, vagy [EFet ama 
JE M2Z,ELZA nösít: hiba! 

EIT OZ 


után változinráév 


Ha beépített — függvéntje 


m iradetiniálható 


kááltl a szimbiltlum adat 


muiter járta, bemásolja a 
nktert a E 


LÓAD belépési punt 


MOL. 


Ép 
u 


hezt Hi! b 


EH 


funkoz hi dni gate 
Turk 


-henlvasáshoz, ezzet 


:4nkalnei a 


a funkaithívás lehbümijüe 


LN 


TIESITI 


zAVE 


utasítás végrehajtása 


M 


H kikítle 


jele 


MELTÜELIN 


VERIFY belépési pont 


válb. EREZ Megnygzíitja a file-t 

CALL. OÜA1 Megkercave a program ove 
INEL HI. gét és kimlvasva ax ele 
LXI ME sé jének címét, megállapíto 
Kik program hosszát 

ZET nen egyezik a be 
asott fejlézben mege 


adott hosszal, akkor 


TEEVt: LÉEY funk 


me Agy 
alapvetű pe 
c zabrnetámnmat k 
a file-ok megnyitásával, 


: 


gat 


apcsolatn 


File megnyitása 


Input oj 
Nyitott 


7 Jas 
Tango dege 


Hz o [/űü 


Mo ofunkadád kid 


ME 


HL. d 
HL. 


File lezárása 


tat ; 
ha dt.áa v 
it. iitolac 
átruetottor 


art irmuke 
tűünket bonymtiütltn 


ús 


neem 


ühenetárimk 


mi kirazpram 


matt 


mincier 


ante 


Z.G.2  Eeépített függvények 


értelmét puntosítoják, hanem 8 pe 
vagy kevéssé ismert matematikai 
jea működése közben kell kis 
redmányt maga a prengram o már okankesét 
szek on kifejemés 
aka Fil. a LE függvény 


jelenti, IN egy 


kergeted 


Nagyon fontnsg 

jsit a szimbdlumuk 
Éz tehát azt o gjelemtig, 
nikávalt érű el o műnetjüek 
mellyel a felhasznál 
a sziíimkbiblumok o kes 
mezhamizmita és 


ac is gés he 


A számbiiliimimki 
említ e Et 
zsotatus o dsmer 
künyvzit, ahol 
kat a 


Mint o mimncer 
tét byutevjm 15 ax 
iitána a sziíimbelum 
terei állnak, ma 
—r beépített 
rvtan 
byte 


öz 
etei k a 
öt -kat 
tm. A 
zímer ok 
mokkata 


ak kan 
JATEK KÉNE 


címét, om mg 
GYE dal laéta TERE 
zimbőlumake 8 


smksri vett 
leemoretü vek see hárs 


z.G.tez. Hasznos segédrutinnk 


Zárdjgeles számkifejgezések kiértékelése 


tebhut teri 


Zlárojeles szűüvegkíifejezések feldolgozása 


LU A, e 


ETA 


Li 


sagák. éa 
MAT, 


ege enmnyi 


Easa 4F LOLA 
XOR A 

LXI HJA 
PUSH HL 
ADT HL, HL. 
ADD HL. HL 
-ADú HL, HL 
EÜEB DE 
SEC HL,DE 
LU DESCII1 
ADC HL, DE 
JE EROZ 


EAZE AF 
7 
EB 


29 


KART 
ERED 
EASE 
kazF 
ERZO ZT 
EAZ71 Di 
EAvz EHSZ 
EA74 1111C1 
EAS7 17 
Ká iZOR 


HL.sa 


Hlsa Sims 
Aa künstars 
hez emt o hu 


tunk o a ker 


Y Az Y lebegüpmtos regiszter betöltése 


A feladat 
nat 


negejant 
hel ue 


ten 


zíme 


KATA 
kAyn 


L.£3 
Ae 


konstans 


AEÍVA 
vett 


muat og 
meghatározott. 


ak 


HAH Balti 


XX 7 


keze íme 
Eső S És 
száémbuniar 


a verembe 


betüle 


x Az X lebegüpontos regiszter betöltése a verembe 


EAK ZICGi7 


b. 


HL, 18 


ERAZ LOBEFE 


matl. FE 


küvetl 
amkeri 


átt ea SES? 


Ezután 
rá, hogy a ver 
ff k maf 


nen 


másolásnáli 


team 
ERRE 
toAz FŐEZ ELEZH 
tank Di 5 
EHnAT 1E 
KEGTSHA 


11r nie b. 


1: AN 


TE 


HI... EE fee 
LY 


r 
£ 


HZTÉTTVEZ a 
ir 


EACI 
EAMO 


A 
ti, 


110017 
COtSEA 
EB 
FUEI 


Eg 


116717 


imon 


BASIC veremből a számot az Y regiszterbe töl-— 


a szám 


t.Ú 
Ji 


a verembül 


DE, 1927 
EACE 


elveszik 


Y zíme 
A végrehajtás 


közös lesz 


must is 


ERZIL veremből a számot az X regiszterbe tötl- 


a 


un 
CALL. 
PUSH 
FüF 
BRET 


ük 


DE, 19C0 
EADS 

HL. 

IY 


EAZIT 


DE, 1907 
EAUS 


szám a veremből elveszik 


A regiszter zíme 

Elvégzi a bemozgatást, 
majd a veremmutatú át— 
állításával  érvénytele- 
níti az adatot 


veremből az Y regiszterbe mác- 


Y zíme 


közös lesz 


A végrehajtás 


zx A számot a veremből az 
EAÜZ 
EAU 
EAM7 
EADZ 
ERAU"7 
EARL 
EADE 
EAnE EHAO 
EDEJL TV 


1iC019 
FŐEZ 
ki 


sZ 


L.ÚU 
FUZH 
FE 
INÜ 
LK 
LDIR 
IN 
LETI 
HET 


DI, i9f0 
IY 
HL. 
HL. 
EC, Ö00€ 


Először átmásolja 
Ö10200 számjegyet, madicdt 
EÜBG 
Hi. átlépi az expemens előte 
ti plusz hbyutes-ot, 


expmensest is leteszi 


3 o tg 


Eels4 szimbólumok 


A veremben a meghatározott szám abszolat értékét 
hagyja 


HEZ 


tanz 006 00 oz eled szimbőlumbejegyzés, ezért a mege 


előző szimbólumra mutató zím helyénti 0000 


271 


tipigag 


szesz, 
mut 


EL tü 
FAalAKE 


st. 


Vgy végül a staczkben 


at. 


417 ethteleéd? eedeetejT7 a 


deredeedoeeg ( [/ 


És Z ús 4 a 


Ho előző kematana zám 


ztedmérrúy 


yi 


LD CÍVAOED A 
Hexelt 


vik gejv 


imbib bim 


afeb E 
§ 


segadavt 


kiszámolt kabe 


Leteszi az HEZII kodot, 
elé a hosszt, mad 


orumsítat 


HK a 


níitett o rmümerűúküsgs 


öz előzött o szaámbblüum 
öz axumosáti oh 


vülmeraktg 


: : CALL. 
FÜZEÖSG L.[1 
Hy. 4.2 

; ANNK 


m; máémg Dió 
m.o o memtülé 
m; meégeütlág mat 
mi o CmentÜlélem 
CmemebIT1 ém 
(neem lé) aem 


at 


alsidi érte 


4 TM 
JTanykm 


mi Didememeítiz 
.dxmimrhti 


am 


t eISildamágyb[ 


ért 


pm Fi kai 


PB HA ja pp 


brodep 


yo erte 


m 

am 

am, 12 
tgeerliz 

ko v-ba ke 
m 


; nem 
. d gemátmn 
zláemem, 


mieemti 


éket K-ehyes 


ket o geval, 


a o szztgeram 


au a, eHha 

AND 7E ÁZ A 
77 E. ; 
d gk: b 


ött 


után még 


bemásml da 


FEEE 


Ég a szk) 
az o six 


fa teat 
FEE 


beépített nuümetrűikis 


zereegha tar 


Övt 


öigükeval kizsshh 


IN 


nésE 
CÜLAE 


el tét.h. EÖGE 
E hath. FEiA 


ertek 
aeha 


ÜZ, 
h., (I 


H,CO 


ER 
MET 


smbe kezve 


vetek ovnem 
tomáriyk 
. hatván 


csmkbue Üres 


INHEY$ 18 
tumtaák 


tömik 


TVT 
tam 


TASZE A 


vetkezű Lét zi 


billentyüzet 


s lenygzmnatt hbhíide 
bervé ejts Leegte 


an: o hisz 


mat es 


ZN e azé ő BE sség fá soy gb és sé ser tes s 
áz elümzmő sziíimbhédum címe 


ÉVE ota hane ; 
teszem g INT 


tipisag 


SZETT 


:pített o rum 


LXMOZÉ 7 


EZEL ÜÜNFEG 


F1 EF 
MEGK HINI 


47 
E CXI 


éeebű  kunyiv 


tál 


1, ri 


mardel HE 


s osztán 


rített o muűneirá kuürs 


11 
EI 


ETEZÉ 
EZEL 


1 
tj 


CEE 


régmük 


et 
hm 


E 4) LA Al Het 
B n hE 


puatuz 


FEEK 


EP erteket z verembe 


t, ú t § i fee ím 


szimbubküm für 
rorusíte o hz ag Ül 


a NT 


síztett nuümeráküs 


álla 


ű 18 


to DF 


Ekkor o mo sta 
téklehet. Ha hív 


tak, akkar o m o rirtári 


ass i közötti ére 


ngezmést 


züvetkezii 


§ 


mom os 


e 2EFEH-nál mem 
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bert riértéke sg 
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HKarakterláncok feldolgozása (vezérlési 


Fsző CDSEFK CALL FISE Ellenőrzi, hogy van-e 

Ezző D9 EXX hely a memdriában 

FSs31i C5 FUZH BC ltasításflag és tipusz 

Fszz D7 EXX hyte 

FSS3 Ci FüFk EC 

Fzzd4 78 LII A,E 

Fzz5 FEO1i PF 01 Ha szövegkonstans, mehet 

FZ37 ORAZFT JP C,Fe4z tovább! 

FozA ZEOB JE 2L,F347 öStringváltozdó esetén ug 
rás előre! 

FeSül FEOG tp 04 Ha szám, vagy számszíim— 

ESZE 2610 Je C,F3ön bólum: "tipushiba"! 

F340 FEFD ép FU Ha utasítás véges 

F24áz DAJAF I JF C,FO3A hiba (not understood)! 

Hihbakezelés 

Fz342 €üF EST g 

FEzdé ÜZ hibakód: 05 örgument missíng 


BZA7 77 L888 0) A,T Tipusbyute 

FHzds FECS cp [tése Ha INKEY$ token: ugrás a 

FzdáA LARYEC JE Z,ECS7 végrehajtó rutinra 

Fzá4l üÜZEF4 CALL o FAáZE An szimbilumtáblabeli ar 

FZ530 CEMy EIT Z,€C dat zímét HL-he teszi, § 

FZő2 CZADDE JE NZ, EAD ha beépített függvény, 
azt hajtja végre 

Ezöm CE51 EIT z,€ Ha a szimbolum egy DEF 

F357 CzF4Fi1 JE NZ,FiF4 utasítást azunosít, ezt 
a függvényt értékeli ki 

FsSőA ÜSZEFA JP FA7T Az egyszerű változóhoz 
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. verembe másolja. A viszr 
szatérés. e rutinok lezár 
rb RET—-jére történik 
Hibakezelés 


EZ3M CE RET 8 
EzzE 0E hibak it: őE Tupe missmatach 


Ezzel, kedves Ülvasbd, a kit eket kiértéketb — fii- 
tinok végére értünk. Látóáuk, hog ámok közötti művele- 
tek alacsonyszintű rutinjaira még nem került sor, ezzel a 
jelen fejezet egy további részében foglalkozunk majd. 
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litána HL-t, majd IYvY-t az 
elé állítva, a száma 
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Azznos elüjgelű számok w- 
setén, ha negatívak, ak- 
kor először felcserélik 
a zímmutatoókat, hiszen a 
nagyobb abszolút értékü 
negatív szám a kisebb. 
Ezután ax eltőjgetektől 
megszabadulva, az elübbi 
séma szerint összehasamne 
títjáuk a két kitevüt 

Ha külüönbözök: kész 
Végül a 7 byute-uan tárolt 
14  (dez.? jegyet kell 
külüöncvkülön  összehasüre 
Lítani 

Ehhez minden 
tétszer kell 
Lönválasztva 
nagynbb, majd 
lyi értékű szá 

Az H-ban elvégzett kivme 
nások rögtön beállítják 
a jelzűbiíteket is, tehát 
ha valamelyik két jegy 
eltérő, . akkor axzounat 
meg is szakíthatok a tar 


vábbi üsszehasumlításnok 


byute-ut 
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Ta pain ől 15 Alt hg 


FeFE ZE DEC HL 

FeéFEÜ 4E LD ü, cHL.3 Végül a jelzőbitek he- 
FeEÜ ab LII h., A állítása végett, -kivaz 
EZFE £0 b. H, E nással összehasontoít ok 
FéFE ED4Z sEZ HL, EZ az utolsoként vizsgált 
ÉE7Ő1 A 1. A, H karaktereket, s az -rban 
E7OZ ÜZ KET Z még külön jelzést is ad- 
E7O3B FE KET 0 M va CO, negatív szám vagy 
F704 2Eö1 LD A,O1 15, visszatérés 

E7Ön Ü? KET 


An két szöveg az összehaszmilítás után változatlanul 
megvan a EAZIL veremben, ám az IY veremhatár mutatb o visze 
szaállítása miatt a legközelebbi  veremírási művelet már 
elrontja. A két szöveg jelenléte a tuvábbiakban már ér- 
vénytelere 


mzmután egyszerű és rövid segédrüutiínok következnek. 


Negatív szám jegyeinek szorxmása €-i)—-gyel 


A funkcid megnevezése úgy értendő, hogy az adott szám 
jegyeit 0-bóől kivonjuk —— ax átvitelek megfelelb figyelem 
bevételével és természetesen azt ezt követben szükségessé 
váld ECD 0 ködú jegykorrecidval. A kivanás a túlcsordulás -z 
hute-ot is felhasználva, 14 helyi értéken történik. Ezért 
-- eredetileg nem 0 számok esetén —— a tülcsordulásbhyute 
tartalma mindig 77H lesz. 


FZO7Z FÜZEÖGZZE EIT 7, (€CIYrORI Ha ax elüjelL pozitiv, 
FB7OEB Üss . KET Z nem csinálunk semmit 
FB7OZ FDEZ FUZSH íIY 

F70E El FÜF HL 

EZŐF 110750 [88 10) ME, 0007 A H szolgáltatja a kivü- 
F7izx E7 ük A náshoz a ü-t, E pedig a 
FB7iz O zíz IN HL. ziklusszámtlátd 

F714 78 LB A, hl 

FB715 VE. zsét A, CHI.) Mivonás ü-böl, madd 

F7lé 47 HEjATA dezimális igazítás után 
E71i7 77 [I 1) CHLI,A az eredmény tárolása 
k7im d4I[ BEM E 

F717 ZÖFE JR N2Z,FZ71z Ismétlés 7 byute-an át 
F71E Ü97 BET 


Negatív szám jegyzínek szaurzmzás €—-15—-gyel, a szám elbűelés 
nek átállításával 


F71C FŐOZEOSZE EIT Z7,CÍYrOMm) Ha a szám pozitív, mem 
F7ZŐO úm ket zZ zöinálunk semmit 
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teem 


(mert o pi. ösői 


mehet sz libtes 


zegédrüutins: 


Ez a 
mú 


Em 
ikes] 
ÜDFOFRZ7 
ZO 
7 
07 
O7 
07 
€a7 
EOF 
ü1 
Ei1 


[Si 


F7EVZ 
EZÜZ 
F7DH4 
F7I7 
F7Ü? 
F7HA 
E7OE 
F7EN 
FB7ün 
F7ÜE 
F7EÖ 
F7E-1 
F7EZ 


zegédrütins 


Eelépéskor 


pedig a jegy 
sor számi Ede 


EZÉS: En 
F7t4A CZ 
F7E3 CDEFDOF7 


F7EG 

7EAR 
F7EC 
F7EE 
F7FO 
EVEZ 
F7FA 
E7ES 
EZE7 
F7FE 
F7F9 
F7FA 
F7FÉ 
E7FI 


Végül az 
szolgál.ia 


tet 


egy 
szabit imn 


jegyét tölti 
regiszterbe menti. 


Szám jee 


számjegy beolvasás 
az ÍY 
az Arba, 
C€EGs 


által 
mig ax 
a E 


FUZH HL. 
FUZH BE 
töLL F7FM 
ki m,FzDE 
LII A, (HL) 
ELIA 

BLIA 

ELIA 

ERBLŐA 

AND ÖF 

EüR EZ 
FÜR HL. 
KET 


egy számjegy átírása a EAZSIC 


A tartalmazza a o 8x 
süroxámát adoiik meg, 
atakhban. 


FUZH 
FUZH EZ 
mALL 


A, (HL) 
E, OF 


itt tárgyalt utolsd 
ki. A HL regis 
megrehrei gaz 


íimért , 


zal 


zímzett szám 
ú-hbar 
-egiszter 


erpárhban 


sa a ESZ verembbt 
CB2—Z ür Kár 
hozott értéket a 
értéke. 


HL-ben elbállítjájuk ma kí— 
vánt jegy memiriaczimeét 
és CYzszi, ha (Bi páratlan 
valt. öz adott zímen tám 
rolt két jegy közül am 
nak megfelelöen választ 
juk a nagyuhb vagy ki-— 
sebb helyi értéküt, hogy 
(E) értéke páratlan vagy 
páras 


veremben 


BE—heri 


mjiegy ni értékét, 
kés. tehát: 


-mal növelve, 


HL-be a kijelölt 4 
memüriaczíiíme kerül; üYs1, 
ha (El páratlan, A-ban a 
régi, ü-ben az új érték 


Ezek alapján ax md értés 
ket C-ben szükség esetén 
a megfelelő 4 hitre mog- 
gatva, az atott membrig- 
zímre beír.juk a számjegy 
mi értékét 


előbbi kette 
el megha 
adott hyte-zm 


szübrastán 
ac da 
érekhjüri 


TAR 


atám o pugáes 


repeli 


hala 
az első 


net 


A ai PIER 


Ma... ZF lehet 


et áv: 


AR dexzi2 
JAaH-rál 


nemi 


teh 


tte 


gre 


vűürmaál: 


FEAS 


FEeZ7 
[dá Uzi 
FEÉYZ 
FAR 
FsAD 
FSsOE 
FeEi 
FSEZ 
FE 
FESB4 
Fül 
EREé 
FSE7 
FSEY 


ok00 


ÖM s 
ZZ0E 


FEFF 


zz04 


FEFD 
san 


ze 


ES 
na 
43 
FESS 
Í11. 
üOSEET 
Ö£ 


PUZH 
FÜLE 
HL t 
IT 


: új 00 


A, (HL) 
HL. 
ZO 
Z,FSA7 


ez 


NMZ,FSE4 
He 


A, (HL 
HL 


HE 
b. 
Hő E a 
idei 
IB 
DEL 
4 
HET 
E. 
t.£t 


A, (HL) 
CDE, A 


szemen 


A kezdő 0" jel figyelése 


Megkeressük az elsü nem 
szaküz karaktert 


Ha ", megjegyezzük 

A következő karakter 
számolt iuk 

Ha nem idézőjellel kex 
dödött, ugrás előre 

Ha vége a surnak, befe- 
jezzük a vizsgálatot, 

ag " jel esetén pedig 
hugy egymás 
4 jel van-e, Ha 
ige n: rfülytatjguk, egy " 
pedig a Szöveg végét je 
lenti 


idéz 
veéesSZŰ, 


Ha nem volt kezdű 
jel, akkor egy 
vagy "!" jelig, ezek hxr- 
ján ax utasítást lezár 
tokemnig folytat ik a 
leltározást 


mikor ernek vége, akban 
az utolsdi karakter zímét 
jelz A hosszt tárat juk 

verembe valib át-— 
má lét a hosuüxm 0 SIKEr 
rinti ciklusban végexmziük 
el, ha van elég memíbrian 


antauk a számlálót, 

-: a küvetkezé KSlea 
bueSGébüt 
haladva —— 

erös teret 


renmzímet , 
men ÍGE 
Ta et 

z o idé:; 
meg kell vixsga 
öveg nem 


ak keste 
Fánk, ha vis 
a dupla mjeat ll Ed 
zsak egyet, mig 


akkut ki 
53 
utolsot rem 


közül 


ehe été 


hg 


ebuvt 


hi 


B ALEA 
a 


mutatárt og 


ának 


tv,nE 


alltlít-aa vis 


HIV elve 


munedhat 


számot o hee 


helyi ő epe 
műzgat iga 


hogy a 


FATC 
FÉVYI1 
EGY: 


két számot duplikál a BAZIC veremberi 


FadG COSEFI CALL. FÜSE Ha van elegendő membria— 
Fan? FOES FUSH IY terület, 

FAaAEB El FÜR HL 

FARA OZE MEM HL a szükséges paraméterek 
FAAD SD [88 4) EgE beállítása után a dupli- 
FAAE 54 LK Mn, H kázidd egyszerü átmoxga 
FARF Ö11i7Z00 LD ET, 0017 tással történik 

FAEZ ÖS ANN HL,EC 

FAE: EDES LÜDE 

FAE5S 17 IN HE 

FAEa ÜZ FuzH DE Eeáltítjuk az úi verem 
FAE7Z FŐEI1 EüR IVY határt és kész 

FAGY My BRET 


A ESZIC utasítássorban következőt kifejezés értékét a HL 
regiszterpárba tölti. 


EHDEA ÜCU4zET mALL FCAZ Lehívja a következt utam 

FORD izom IK FAT 4 sítást és a kifejezés 
kiértékelése után elvég— 
xi a könverzidt 


A következőt szubrutint a EASIC rendszer változatos 
belépési pimtokon használja, de felhasználdi programjaink 
han mi magunk is többféle címen hívhatjuk. Ez lesz egyben 
a fejezet utolss nagyobb lélegzetű segédrutinja. 


A ERSIL veremben elhelyezett x és ug számukat a BE és a HI. 
regiszterpárakba konvertál da 


FAREK ÜOEZFA LALL. FÖZS Először y-t HL-be, innen 

FACZ EE EX DE, HL rűügjtűr nE-be töltjük, 
majd o a OFATZH rutint 
megismételve met o HL-he 
konvertát iuk 


A tAZIT veremben levb értéket He-he konvertálja 


Üte mm Ha itt lépünk be, akkor 

s BUSH EC am o ÚEK művelettet beál- 
Fal D5 BUSH ME lított Zyszó miatt o rem 
FAT? ULAZFO kALL £,FOAZ hívődik meg a kifejezést 
kiértékelő rutin, a felt 
dolgoizás enélkül megy 
tovább 


FALI 
FAN 
FAL 
FAn4 
FADz 
KÖLN 
"ADA 
FAL 
FAN 


elb 


KÖzrVesz emet 


Most 


FEGF 78 
FE1lO D9 
FEl1 Di 
FEB1Z C1 
FE13 C9 


Hibakezeléss 


mp 
04 


FEdid 
FEi3 


A EAZIL 


FELÉ 
EB 
FELE 


7 


(FE1A FESZ 


EBiC EB 


FE1L 


FEZŐ 
FEZ1 


üüzö 


verember 


TO4azEi 
e llbs e st 


FA 


Li 
EXX 
PE 
FPÜE 
BRET 


AE 


DE 
kü 


ket os 
hibakdcis: 04 


levü számit 
TOLL. 
LŐ 

ür 


FEAZ 
Are 


FUH 
ALL. 


Hi. 
FAT 


INCH 
ÚEC H 

JP. NZ FELA 
LA L 

FOR HL 

RET 


FEGVÜ "E verembéőt 


CALL 
EX 
PUSH 
PÜP 
INC 
INC 
LD 
LUI 
INC 
LII 
IF 


E7é7 
NE, HL. 
ILY 
HL. 
HL. 
HL. 
Br , 0002 
HL. 


FES7 


H-Jda 


üt 


Végül A-han visszaadja 
az utolad utasítástlaget 


adag 16 lt ási 
vs kész 


rad argument 


konvertálja 


A következő utasítás 
-xz itt érdektelen hatás 
üyvzi-et állít be, dez 


itt belépve CüyYzsO-val me— 
het tovább! Ezért a ber 
lépési  pinttól függöen 
kétféleképpen használ vik 
az értéket HL-be könyvem 


táld rutint? 


Ha H 
Egyébbként 
töltve 


hiba 
AZ 


nem üress 
Let 
is 


a-rba 


kétüe 


szimbiulumtábla HL. által 


Az o netelei kerek dí 


ÁB Ez 


jegyek 


Előszűt a 


er pnmerat 


£ atot ij 
"Vig 


ala rült im 


Z.6.Z.z Még néhány aprioság 


Az UO RAM elsö 47 bute-—ja 


rutint hívjuk, láttuk, 


al o rmormál szühbrürt árt 
sek 8 fnbhrárt, véd talp 
az Ér i 


Én 
mikent 


heluye 


öz EST 18  vezérlőrütinja 


Az KEST 17 használatával már o sokszor találkoztunk, 8 
láttuk, hogy pl. a szinusz függvény kiszámításánál egy-egy 
EZT 12 hívás után a funkcitszámok hossza sorozata áll. 
Most tisztázódik ezek feldolgozásának móri i 


KAZE 


4.Ki ti71Eo, HL Menti az aktuális — érvteé— 
L.[ C17043,A keket 
k.K HL, Ci7imI Ezt a rekeszt is 0 haszc 
EX czps, HI. nálja, értékét a verem 
be tölti, egyben  Hh-be 
kerül a visszatérési zám 
h.Li A, Hi... zen a címen épp a funk 
I$iZ HL. ziúszám van. káállunk a 
LE C17172., HL. következő zímre és tás 
jak 
nun AA A o Tfunkozidszái s 
FUZH AF éppen eltolás 1. Hz lya 1 ta 
vagrahajtási címhez 


Egyuttal azonban arra is id, hogy ellenürizzüűk, ex az 
elem az  utolab volt-e a funkcinszámok Barat atábarn., Ha 
igen:  b/7zi miatt az összeadás után zarrajsi 1 


AauM A TA Hozzáanudjuk a táblázat ee 

L.£1 b... A lejgéhez Igy a végrehadge 

b. H,CO tási zíimhez  jnttunk 

LE A, CHI 

IN HL. 

L.Ú H, CHE. 

8 LEP L.A 

zziátő L.L CGOilél, HL 
" ZOiEt17 LII HL, ei71E 

FEOZ 240417 1.1 A, Ci7042 

FEAZ LÜ1500 CALL. 0015 

FEAR 3ZO417 [98 183 C(i7045,A 

FEAEB ZZiE47 E.K €171E,HI. 

FERE / L.f HL, Ci7Zimi 


vo zimet és 
COLEbbeirsttg  KAZTTe 
2134H-n elhelye 
kizá ELET egy ke ggal 
tétre 
m MEREVEN 

lévügeejebe 

még elb 
a falyta 


ab AR az utolso o kuhel o vzité 
föl ES NÖ, Fest 


Ha mene ugrás vis sze 
folytatja igyam 
EX cb, HI. oz utolamn köd tet 
L. C171m0, Hi. 
1. Hi... €171E0 
LD A, ti704) 


Érdemes ezt a tezhnikát alaposan tanulmányozni. B 
felhasználdái programjaink szerteágazd rurtbirdai ilyen  műd- 
szerrel biztonságosan e AR impcnáldan jól szer- 
vezett atrukturát alkothatna 

Adott esetben ANELKKÉNÉ KEKE maga az EZT 18-ra szervez 
zett funkcidsurozat is istl használható, 


tegédrütinöok 


editorral beolvasott BASIC 

EKB tuokenizálásánál haszná rendszer, de szükség g- 
etén más köonverzids zélükra asználhatbs. Füködése tetl-— 

mega nyilvánvald, így nem részletezzük. 


Aa következő szubrutirrt a 
ál. 


kődlkhünverzid, segédrütim 


4. A, CE3 FEZTE KET 
IN E FEZEF E 7E 
ÚEM E FEH1 HET NI 
BET o NZ FEÜZ AN DF 
163 na EF FEn4 RET 
HET zZ FESS E 10 
ös AN ZEF FEHZ KET TT 
Hi ts PF ZO FEDS ue 17 
FECA JE ű, FED FEKA BRET Mű 
88 ZF o Zil FENE AND EF 
FENN BRET 


zuorszám keresés. Eltállítja a EOAZIC veremben tárolt sar 
számu programsar o kezdözímét 


.JRHE Ke Fé ÖOZ Ha a veremben nem szám 

CZSAFD 1 a NZ,FOZA van: hiba! 

szFR ALL FACZ Ah sorszám HL-be, majd 

; cnaann táLL o úM4a a sor kezdőzíime is HL-be 

KET MI Ha a keresés sikeres 
valt: visszatér 

kzt og Egyébként hibas 

hibakot: ÜZ Ling missing 


Tudjuk, hogy a TUZ EOZIZ több utasítása kiadható pere 
mifeérde MEGJET VEsát szi, pl.g 
ls o dtög XE 
FEINT H4sX8 


srészt 


: A nagyszabásn, üsszetett feladatot vállatám m üegjá 
"a a met megtárgyalásra kerülő szubrutin. Munkádma tehát 
rövidem agy üsszegexzhetű, hogy tolyamatosza két 


terepet a soron következb feladatok vagrehagtá 


A következő utasítás lehtívása 


FC43 DO EXX 
Fi44 7E LEO A,CHLJ 
FCAS 47 LU BA 


FÜté FEFE hb mm. 
FÜAS ZOH JE 


NI, FT7A 


mü 


2, FC44 
HL. 


CÖLL NC, FAOB 


FC? 79 Lű 
FC7I ESÖZ ANTI 


Ah következő paranzabyute 


Ha FE évi" tokenl, vagy 
KE Csurvégge) visszatér a 


zarewgszo, HL. marad itt 


ú 


A tüűbbi 
küvrt k ra 
Hz o o INKE ni8, Spee 
ziális Pararuis 

Ha ex a vizsgált hyted, 


ugrás előre 


errant 
elre 


Étlépi s, 


Ha bZöZsi, tehát te 
vam oszze ej 5 
A betüközöket 
továbbme 
Ha nem tokenz visszaáll 


ax aktuális o zímie 


: ka 
sprzmkne 


Megy 
Ha 


vagva 


-.mknbbüem 


FC73 Féől OR 01 A hó-tat együtt  jelez— 


FÜ75 47 LD B,A zük, hogy milyen változó 
volt: 01 —— szöveges 
Om o -- o gszám 


Ez már a befejezéss 


FC7Zé DEOZFY tALL C,Fyvo5 A szám vagy szövegkon 8-— 
tansokat tölti a BASIC 
verembe 

FC79 78 LD A,B 

FC7A BY EXX 

FÉ7E FEFD üpF Fu Ez még egy végső jelzést 

FC7Ü CC? RET tesz lehetöővés 250, ha 
az aktuális byte ":" 

FÜ7E 4F LD C,A Erre csak az INKEY$-nát 

FC7F 0601 Lu E,Oi kerül sors: Cs5üC5H 

FCSi i8Fé JR FC7Z? 


Fogtaljuk össze táblázatosan a működés legfontosabb para-— 
métereits 


te98 kn emege érés? asos ayáse nénje miss sagén aagt Itót IGá5E sa665 tEtát kart emlát ba505 tvie hákás éven e7a07 eat arám itámó salt kN ását kárán hvg ÉGES kazi úg BME EME áot elk káó ERETT katt éa EE elt NET PöE5 ELEM keláb bálét EME eETS ávE kak tó égy ésaá én, eres kár vagá 


t kód 1 HL" I AzB" szi GYI €. t DE" 
sor vége ii  FESJFF marad : FE,FF tr 0 4 i 
§ s 4 z : 4 4 
i a [d a t [j a 
kettőspont i FD it ti í FO iii 0 / ; 
4 4 j§ , zt is 1) 
íj [j 1 ij [3 t ij 
tokenek : 30... .FE i Hi i token t0i ii i : 
§ , 4 1 1 j íj zt 
§ ij 1 [j 4 § [/ 
de INKEY$ I 5 : ki i 01 (0 ii 65 [ 
i ! ; ha í ! 
szimbólum  :í: 41...5E : név il string jOI 1 Itipus-! adat 
: : után 13 szám (Oi 1 :; byute í! címe 
; [ ! 1 a i ; 
szám ht 20. na 59 ; szám a OZ Oi ii t 
; i után az i 4 i ; 
: : ; id ; ! 
SZÖVEG il bármi : sSzövegi Öö t0i ii t 
i ti után i tet : ; 


A nem megfeleld paraméterezés általában Not under-— 
stood hibát okoz. 


Figyeljük meg, hogy az érdemi feldolgozást önmagában 
CyYsi jelzi, HL?" csak a sor végén nem megy tovább. Figye- 
lemre méltó a szimbolumok előkészítése is. 


Ezekután az elöbbi rutin gyakori hívása már érthető. 
A programfutás vezérlésében betöltött szerepe teljesen 
alapvető, munkája és informácidi teremtik meg a tevékeriüpe 
ség gördülékeny végrehajtásának feltételeit. 


Egy rövidke rutin ékelüdött be a RÜM következt régzésc 


be. Működése annyi, hogy ha HL negatív (a Ho 7. bitje 1), 
akkar komplementáliat 


BIT 7,H 

KET Z 

nez HL 

b. AL 

CFL. A kümplementálások eredményekért 
A a negatív előgelű szám abszoláat 

H értékét kapuk 


Végül néhány olyan rutin következik, amely részlete- 
zésre nem szarul, így ezeknek is zsak rövidített formátum 
listáját közötvdjük. 


Területellenürzmés 


PUZH HL Hibakezeléss 

FiizH HE 

LD DE, 0100 ECEi RST 0 R 

tALL FÜV7 FE ÖS Nam merni ag 

FOR BE 

Eb HL 

me. T zegédrutin a tömbelemek 
1 

[888 14) HL, C17Ző0 

atm HL, ME 

4 E, FIBI1 

EX út, HL. 

FUZH IVY 

File HL. 

zEl o HL,HBE 

JR z FCBi 

ze HI, HL. 

AU HL.,SF 

EK út, cöBi7. 

zer HL, HE 

KET MŰ 


Au 
a 


ségül a karakterláncok szeleteinek elsallíitásához 
használt segédrutin listájgát közöljük. 


ALL FÜ4z Aa hivatkozott - 0FDO45H-s 
h.Li E,ő1 rutin pedig ax alábbis 
d 2,FUZzé 

ALL FO4z FI4Z taLL FAC4 

Lt. E, FO4Z b. H,0O0 

E FI FÜA4A INT H 

Mi iss NZ, FO4g0 FO4E KET Z 

tALL oO FCAZ FUT LL Ste 8 

LI B,FF FÜ4D MET H 

zF va EM4E kit o NZ 

CALL ONZ,FD4A5S FU4F LD Ú,L 

FD4D h.n A,73 FŐ5e KET 

FIA JP FO34 


Az utasítások formai ellenőrzésére igen gyakrari 
nált műdszer, hogy az A regiszterben megadjuk a követ 


utasításbutes-ként — elfogadható egyedüli értéket, 5 
akkor megyünk tovább, ha valdban ezt találguk. Enmek o perre 
tinjas 


FŐZ1 ZD4Z3FK ALL FUAZ öz ellenőrzés a OFÜSBA4H 
FÉZ4 D7 KAX zíimen belépve hatászsmsz 
KüS5 ES E E ha a tehívurtt PRatarniae 
Fé Úy EXX bute nem egyezik a megje 
ED37 CÖGSFI J.F Z, FIA adottal: nem folytatja 


Hanem ráfut ax itt küvetkezb hibakezelő ágra! 


Z.CGC.t  Hibakezelés 


Tatretin d tevezetés 


Amikar a o FEÖZII 
állapotot ész 
zetrőül igyek 


Ez az ember és 


Az előforduklá 
a számítágép nem 


le 
ezbeg ht 


teljesíteni. Ami persze sokszor nem a gép képességein —mú-— 
tik, hiszen egy rosszul megszervezett utasítássorozat lec 
het  ünmagában is értelmetlen, ellentmondásos, vagy pedig 
egyszerüen zsak arról van szd, hogy —- esetleg szándékaink 
ellenére —— a gép szokincsében nem szereplb kifejezéseket 
használtunk. 

A hibák egy része nyilvánvaló okokra vezethető vissza 
és bizonyos típusokba sorolható. Ezekről a ESSZIC hibakeze— 
15 programja szöveges informácidokat is közöl a felhaszná— 
lóval. A legtöbb esetben azt a program vagy parancssart 
is kiírja, amelynek végrehajtása közben a hibát  észtelte. 
Ez természetesen sokszor nem azcnos azzal, amia hiba tény- 
leges forrása. Azonban abbbl, hogy a gép mely pontaem nem 
tudta tovább folytatni a működést, messzementen következ 
tetni lehet a hiba eredetére is. 


A hibakezelő az KRET §, KET 10 vagy közvetlenül az 
OFOÚZAH vagy a OFO5TC hívásokkal érhetö el. 

Ha a hiba oka ismert, célszerü az frban elhelyezett 
hibakdtddal a ÖFÜSC címre ugrani, vagy a rövidebb EST Ő8 
hívást használni. Utobbi esetben az EST 8 utáni byte-ba 
kell írni a hibakódot. A funkcidhívások az RST 10 megol- 
dást használják, eleve az A regiszterben visszaadva a hiba 
kődját. A OFOSAH belépési pont 01-es hibakodot generál. 


A funkcidhívásokat használd felhasználdbi programokban 
is célszerü lehet a hívások után az RST 10 használata, bár 
ez a EASIC hibakezelüjére ugrathatja a gépet, s ez nem 
mindig kivánatos, 


Végül itt is felhívjuk a figyelmet arra, hogy a tet- 
jes hibakezelő vezérlő része az UO RAM elején van, tehát 
átírhato., Ez természetesen nagy megfontoltságot követel, 
hiszen a rendszer működése fölött gyakorolt saját felügye- 
lete megváltoztatásárol van szd. A felhasználd céljait 
szolgáld változtatások  azanban indokottak lehetnek és fB— 
leg egyszerten kivitelezhetük. 


36 5S5.z Hibakezelő alprogram 


Fú5a zE6i [8 A,0i 01-es hibakdod generálása 
Not understand 


FnSLt FOZALlAI7 1. Ív, cíií7iAs általános belépési pont 
ÍY-t a legutóbbi, még 
helyes működésnéi tárolt 
értékre állítja 


FÜZÖ 
FINE 
FÜGZ 
FŐéé 
FÜGE 


FÜLE 
FücE 
FU71 
FO74 
FÚZB 
KOZ 
FÜZE 
FÜZÖ 
FÜEGZ 


FOBE 
FUS7 
FUGB8 
FUB? 
FUBA 
FOGE 
FSC 


FÜSE 
FiSF 
FÍZ7Ő 


FEFS5 
tAAzEF 
FBő 
FEOG 
CCFÜOÜ 


CÉs5EE 
üDiGFi 
üuZzvFE 


öz om o 


Fi 
ÜE7EF 
z0it 
zit6eFn 
ÖL1FFFF 


Ce 
07 
4E 
Ke 
(6 31 
831) 


za 


Es 
4E 
ZOFA4 


FOSZ OZZ 


Firez 
FEE 


HZ 


FOBB 
FO? 
FOPT 


FORAR 
FURE 
FURC 
FUAM 
FOBO 


FÜLE 
FL 


47 
üu1ibEF 
üze FE 
04 


nperázibs 


zt oE 


ZOT17 
Ap 

ttztümn 
tzortEi 


zh ZA 


[u s 
JP 
PUSH 
cp 
ZALL 


TALL 
19062: HL 
TALL. 


PÜF 
EIT 
4: 
LD 
L.[ 


íNi 
AL 
Lt. 

INT 
INC 
DEL 
te 


zE 
Lm 
JR 


IN 
toth 
db. 


rendezett 


Gh OR 


SET 
LE 
XIJR 
nAtL. 
nák 


ZA 


FS 
Z,FFAZ 
AE 
16) és 
Z,ÜTFE 


Füzs 
FÜ1s 
FE79 
Vág) 
AF 


HL, FOCé 
EC, FEFEFE 


EC 
HL, BC 


HI. 
FED 
FUEGO 


ÜTELTESLC esetén ugrás 
ezt kezelő programea 


TAR 


Membriahiány 
EOZIC program 
feltételeinek 
xzálása 

Lezárja a file-okat, 

az INk és FAFEK illesz- 
tése ós söremelés után 
kiírja: "ama o s 

Ha a hibakdd b7 hitje 1 
(tuünkcióhiívásoki, akkor 
ugrás előre 

A szüűüveges  informácimik 
táblázata: hibakddthossz 
tszöűvegtők-FH formában 
Eltolás a következő szj— 
veghez 
A kuzd 


esetén a 
működési 
iniziati- 


elemnél 
nosítása 
itt 
megadott 


ÖLT ag 


az utolsad 
00, a hiba az 
tehát legfel.i 
megszakad. Ha a 
kod egyikkel 


$ zim 
akkor ugrás el 


re 
Az üzenet hoscza 
Ha nem egyezik: 
ja a keresést 

HR o hibakód azomosítása 
után kiírda a megfeletlb 
üzenetet, majd ugrás 


folytat- 


ból eredő hibák feldolgozásas 


FELE 


. FE7S 


1, €IX4OOI 
HL, (1700) 


A 
MEszt 
Ei6E 


kőne 
Mií(rjas 
szgygstem 


veranm " 


Hisza hibakubet 


an köd dezimális kiírása 
majd a végéreg 

mes, türlés 
és tok" ú 


Végül vi 


a sor végéig 
net nem kelt? 
ai az aktuális 
kezdűzcíiímét és 
kilistázza a sart 
Ezután ugrás ax 
tinta 


ESLAK E e 


tsdtáe § KNK 


3.6.8.53 Hibaüzenetek 
Mivel a hibaüzenetek kiírása ís ugyanazzal a rutinnal 

történik, mint a BASIC soroké, ezért itt is találkozunk 

tokenekkel. 

RüMőM Hibakód Hossz Karakterek üzenet 

FELÉ Ö1 OF 4 éF 74 ZO 75 Not understand 
2k 24 3 77 077 
74 FF eF z4 EF 

FÜD7 ÖZ ös  4C é9 GE é5 93 FF Line missing 

FUDF Oz Ö4 41 o szovza FF Argument miszing 

FDES 04 04 71 al sz FF Bad argument 


FŐER h6 se) E ai 75 zo ész Ead süubsczript 


FEE ÖL ÖR zo ah áz el éF Mo memuryg 


FEÖZ 07 OZ sa FE FF Wo DATA 

FEO7 ÖS ÖZ sa Hz FF No FE 

FEOL ÖS OZ 70 FO FF No ÜÜsSWIE 

FEii A OZ sk FEB FF tarmot CÖNTINEE 


FEig 836 63 u sk od öt 76 ap 6 tannot divide 
SZ zó sz 77 ZO 30 FF by űŰü 


FEZ5 (61 18. Hé mp o ÚR FF tannot BEAL 
FEZA 163) 07 3F 7ő dő 72 ét nyer f boru 
FE GE Ök ad 77 70 65 ZO Tupe mismatuch 


Variable 


FE4m OF im mé li 7Z am e, 
; 2 dezlared tuixze 


He 
rég hi 


TI hr Mk 
ező 


FEE 10 Cs si 66 od7 él o em FF Dad o file 


FESG7 00 ök az ai 37 47 47 ZO őz EBRZTIC 
er o özofz. 72 70 74 cS. corrupted 


3.67 öz utolsó segédrutíinok 


szövegkiírd rutin 


A szuübrutin hívását követb byute-okra el kelt helyezni 
a szöveget hossztkarakterlánc alakban. 


FE7y EZ EX cszFo, HL. A visszatérési címet a 

FE7ZA CÜZFFE tALL FEZF veremből kivesszi és ezt 
a területet — szövegként 
feldolguouzma 

EX ésF2, HL. A szöveg utáni cím lesz 

HET a KET zím 


FE7HU EZ 
FEZE € 


fi Én 


Fraktikus! 
sok szöveg kiírását igénylb programokban használata, 
de legalábbis ehhez hasonld program alkalmazása indokolt. 


kiír egy szöveget. Eelépésker HL a hosszhbhyute-ra mutat 


FEZF 7E LD A, (HL) 

FESO ZSZ IMZ HE 

FESi EZ Rk A Ha a szöveg hossza Ös 
FESZ CS KET Z visszatérési. 

FESZ C5 FISH EC 

FESs3 47 LE HA 

FEsS53 7E LD A, (HL) 

FESő ZIZ INC HL 

FESZ CÜSAFE ALL FEAR KHiir egy karaktert 
FESA 1i0F7 HUNZ FESB 

FESZ €1 RüR ET 

FEGU C§ RELT 


A következőt rutin különbözb pantokan belépve cürreride 
ben: töröl a sor végéig, soremelés, A-ban tárolt kiödé ka— 
rakter kiírása funkcidkat lát el. 


FESE SEOB 4. A,OB fzzl esetén törlés a smr 
FE$O CCSAFE COLL Z,FEPA végéig 


a o zkonm h.L A, 011 szremelés belépési port 
FES72 ÜOSAFE ALL FEVA I 
FESS ZECGA 
FEAR FS 
FEB CB 
FEsü DS 


Eelépési punt ax A-ban 
táralt Azt II karakter 
kilrásához 


znü 


FESM 46 LII CA 

FEvEk o LORASFE tÖLL o FEREG kilirás az előírt eszköz- 
FEAi [7 EeT 010 re, hibakezeléssel 

FESZ hi FÜR DE 

FEAR Ti FÜR EC 

FER4 Fi FOR 0 AF 

FEAZ TS KET 


Funkcidhívás lebonyolítása 


Erdekes és nagyan változatosan használható megoldást 
mutat a funkcidhívások egységes kezelésére a következ kis 
riitimne 


FERAS 117FOOG LE BE, 007F h és E a funkcziókód elt- 
állításában döntb maszzk 

FEA? OZAO517 [A 1) A, (1705) Egy másik belépési pont, 

FEAL FéOI üt 01 ekkor HE input paraméter 

FERXE EZ Ük: n lehet. 

FEAF AZ AND E 

FELO C3iEG0 Jt Ö01E Leteszi az A-ban ÖÜsömec 
állított funkcziókodot és 
végre is hajtja 


Kilépési pont az EXT ROM-ba 


FEEZz ÜU?AFE. tALL FEVA Egy karakter kiírása 
FEGé Eli FE HL 
FEB7 CzFOFF JJF FFFO Ugrász EXT ROM, HL. címre 


A EBPASIC veremben levő szám kiírása 


FECA FÜLBÖGZE BIT 7,9(IÍIY4rOSÓ az előjel pozitív" 

FENE EEt7FE nabLh o 2, FEL7 Ha igen: betüközt ír 
FECi CDOEFG ZAÁLL FSOE n számot a 17Z0H pufferc 
FELd4 TÜ7EFE zALbL o FEZF be, Az€li-ra konvertálja 
FERZ OZEZŐ LII A,zZO és kitÉrda 

FEGY iEtF JE FESA Egy betüköz kiírása 


Toöokenizált sornk kiírása a HL mutatta címtől 


FECE 87 At aA Az első 2 sor ax A hb7 
FELEL FE4O 483 sa 40 bitjét törli 
FtEtE TF BEA nm osztása Eevel (fys0) 


FEERE ZF zEL. A token sorszáma 

FFOO Zi1éMDE L[1 HL, DEAN fudjuk, hogy egy-egy to- 
EFOS3 CE7E EIT 7.,cCHLI3 kenhez tartozd szd utol 
FFOB XI INT HL. $5 karakterében hb7 érté- 
FFOG ZEFE JR Z,FFOZ ke 1. Érmek alapján a 
EFOn ZH DEM A kívánt sorszámi szd meg-— 
FEOY O ZOFE JTK MNZ,FFOZ kereshető 

FFOB 7E LE A, (HL A kiírás ezután már o kaz 
EFOTT ZIZ INC HL. rakterenként történik 
FEOD LEZF EIT 798 Figyelni kelt itt is a 
FFOF CEBF RE 798 b7 bitet, mert 1 értéke 
FEFil COSAFE tALL FE?A a szd végét jelzi 

FFi1i4 Z5FS5 JR Z,FFOB 

FFi6 El FÜR HL. itána folytatja a sör 
FFi7 i8té JE FENE kiírását 


Ismét két olyan rutin következik, amelynek működése 
az eddigiek alapján teljesen nyilvánvaló, így alaposabb 
elemzésétől eltekinthetünk. 


A HL-ben tárolt szám decimális kiírása 

Eelépéskor a E regiszter és a GY jelzöbit maszk—funk— 
ziókat lát el. CY-nal a kezdő nullák helyére íródda betükö- 
zöket nyomhatijuk el, E-vel pedig a szám végén állú szóköz 


karaktert. 


FFi19 L[ E,FF 


(Ha itt lépünk be, a szám FFzE Aú HL,DE 
végére szaköz kerül; FEZF HEZ A 

FR30 JR: Z,.FEZ9 
FFIE zel AA FESZ LU a, 30 
FFIC AND ZO FEZ34 Ann AT 
FFiE [88 A FEZ5 LALL FEYA 
FEFiF FUZH HL. FESS LE A, 
FFZŐ E.[ HL,FF47 FF3? XJK € 
FESZ L[ E, CHE) FFZA tALL NZ,FEPA 
FEFZA INC HL 8 EFZD EX cs: HL 
FEFZB t.1 HEH, CHL3 FEZE DEC E 
FELS INC HL. FEZF JR NZ,FEZZ 
FFL7 EX ésPo3, Hi. FF41 FF HL 
FEZE xOk A FFA4Z L.L A,i 
FEZY sBi o HL,DE FE4Z3 AN E 
FEZE IN Aa FF44 JR NZ,FEC7 
FFZE JE NI, FFEZ? FF4G RET 


A hívatkozott OFFA7H címtől a decimális i, 10, 100 és 
16000 van lerakva hexadecimális formáhan: 


kt zi Es OZ eg 00 cd 00 Gi 00 
Ct10005 1003 €100 1. 


tat 


ma. 


A másik kis szubrutint a BASIC sorok billentyűzetről 
való bekérése surán, ill. az INFUT utasításnál használja 
a rendszer, A beolvasott adatok a 1lE31H . kezdőcíimű — INPUT 
pufferbe kerülnek. 


A rutin az editor közreműködésével végzi a dolgát, a 
karakteres inputot megvalósító O81H—-s funkczidhívással (az 
editor-osztály alaphozzárendelése esténi. Mint tudjuk ez a 
funkczidhívás előírt kilépési feltételekkel lehetővé teszi 
egu egész sor szerkesztését. Majd ismételt hívásokkat kam 
rakterenként hbenlvashatb a söt. 

A rutin a sort hossz-bute és sorvégjellel is ellátja. 


Egy szerkesztett sor bekérése és tárolása az INPUT puffer- 
ben (1831H) 


FF4F L.[1 HL,ic31 


FESZ PUSH HL FEZA LD 0 AC 
FFS3 LU 0 B,00 FFEZ7B CFR OD 

FESS FUSH BC FE7U 0 JR OZ FFSZ 
FFS6 LŐ — DE,BOFF FE7F CP 20 

FFS59.  COLL FEAY FFS1 UR O C,FF55 
FESC POP DE FFSZ SUB 80 

FFSD LD 00 BD FESS JR. C,FFBC 
FESE JR Z,FF7Z FFE7 CP OZÓ 

FFGO POP HL FEB? UR NC FFEC 
FFél LD 09 EB,00 FFBB OLD 0 0 CA 
FFA3 LŐ 0 (CHLOE FFEC LD 00 AE 
FFé4d INC HL FFED CP FE 

FFE5 LD 0 CHLI,FF FEBF JR NC FESS 
FFé7 DEC HL FEY1 INC E 

FF CP ES FEPZ INC HL 

FFEGA JR Z,EFEFPE FEg3 LD 0 (HLI,C 
FFéC CP OEC FETA JR NZ,FFES 
FFEE JR Z,FESE FE?A LD 0 (HLI,FF 
FF7O ORA FEB XÜR A 

FFE71 — RST 10 FEPG POP . HL 

FF7Z LŐ 0 A,(COB16) FESA LD 0 (HLI,E 
FF7B5 DR A FESB ÖR . A 

FF7á LŐ 0 ALFS FESZ RET 


FEZE JEM NZ,FFZO 


CTELSESC kezeléte 
A BEALIL sürün foglalkozik ezzel a kérdéssel. Minden 
ni parancs végrehajtása elött ——- többek között —— elvégzi 


ezt a vizsgálatot is. 


za 


Ha tése 


gi álá 
ért om 


4 BASIC videomemória elérése 


Ha a VIUD-t akarjuk BASIC-b8il elérni, ehhez a RÜM zi 
meket kell beírni. A ÖCOÖ0G0, . .OFEFFH cím kijelölésébőt tud- 
ja meg a EAZIC a felhasználo ezirányi szándékát, s megold- 
ja a VID belapozását a 7. lapra, valamint a megadott cím 
szükséges transzformácidját is. 


FFE7 7€ LU A, H 

FFEB FELO cp To Ha a felhasználdb nem a 

FFEA DS KET € fő nt címezte: rendben! 
HM címzés esetén bhésző 

FFEB CEB4 KES 6,H átírással elérjük, hogy 
a €000-FFFF címek BO0GOH-—- 
EFFFH-ra transzformádlod- 
janak 

FFEK SE50 L.L ÁÁ, 30 Beálltlítjuk a szüktéges 
menorialapozási byute-ot 

FFEF Ü7 ET és mehet vissza! 


3.6.10 Hid az EXT ROM-hba 


Nem is annyira a EAZIC tanulmányozása, mint inkább a 
korábbi fejezetekben találkoztunk sokszor azzal a hivatkm— 
zással, hogy egyik-másik rutin a munkáját, vagy annak egy 
részét az EXT küM—-ban folytatja. 


Ennek tezhnikája —— már mint az átlépésnek ——  rendkí— 
vül egyszerü. A HL regiszterpárban elhelyezzük azt a 7íi— 
met, ahová az EXT RüM-ban ugrani akarunk, s ezzel a OFFFOH 
zímre ugrunk. Itt a következő történiks 


FEFO F5 FusH AaF 
trri zEFO L.1 A,FO az A-ba az 0 410—II4-1IKZ—-EXT 
EFEZ 320500 LD tOOOZI A künfiguráczidimak megfelec- 


12 értéket töltjük 


FFFő DZOÖZ ÚT 0 COZI A itt le 


zajlik a membtignz 
igsere a 


a. 
za lapoz 

Ah programszámláló most a következő,  OFFFSH címre mi 
tat. De mind az EXT küfMőM—-ban, mind pedia itt, a fő  ROM-hban 
a programhid ugyanazokat az utasításokat tartalmazza. Fgy 
a CFIll meg sem érzi azt, hogy ettöl kezdve egy egészen más 
tartalmi memiriaszegmensből olvas. 


Íi 
rét 
üg 


3.6.1i1i1 Mögöttünk a BASIC 


Mit lenne érdemes összefoglalásul a EBOSIC-rAátl monda 
nir Ha másként nem, talán többszöri átolvasás, de legalább 
átgondolás után az Ülvasó is bizonyára látja, érzi a bé— 
nyeget., Azt, amire a EAZIT készült. Egy meglehetősen monte 
mentális gépi kódú program, amely a monumentalitása mel-— 
tett igyekszik —- amennyire egyáltalán lehet —— univerzá— 
lis is lenni! És most hangsúlyozottan nem csak a TV-n pie 
ter EASIC—jérül van szi 

Mivel az alapvetb célkitűzés is többszörösen — ÖsSze— 
tett, az építmény maga is ax. 


Az egyik alapvető dolog az emberrel folytatott magats— 
szintű kapcsolat. Ez úgy realizálódik, hogy a megoldandó 
feladatokat nem a CFI utasításkészletével, hanem  emberkö- 
zelibb módon, kulcsszavakkal fogalmazhatjuk meg o —- igaz 
nagyon szígorú formai és logikai kötöttségeket tudomásul 
véve és meglehetősen szük szókinccsel gazdálkodva. 


A másik alapvető dolog e szókésztet —— utasításkész— 
let —— elemeivel megalkotott mondatok lefordítása a CFIll 
saját nyelvére. Ez már belső probléma, de láthattuk, hogy 
igazából nem túl megeröltető logikai, bár eléggé munkaigér 
nyes feladat. 


A magas szintű párbeszéd nem lényegtelen tartozéka 
egy hatékony hibakezelő rendszer, amely a konkrét eredmé- 
nyek produkálásán tál képes bizonyos üzenetekkel is tájá— 
koztatni az embert a működés körülményeiről, az esetleges 
hibákról. Tudjuk azonban, hogy sokszor a rendszer által 
hibásnak minősített állapot egyáltalán nem jelent tényle 
ges hibát! Máskor pedig egy id működésről informáld Tok" 
üzenet valdjában katasztrofálisan mást jelent, mint amire 
számítottunk. 


Semmi sem tökéletes! 


A TV-Lomputer EASIC rendszere valamilyen szinten mege 
oldja az alapvető célkitűzéseket, A gépben rejlő fizikai 
képességek tulnyomdb részét kihasználja, aránylag . kövnyern 
és gyorsan és hatékonyan kezelhető, bizzmyos szolgáltatá- 
sai impimáldan kellemesek. Természetesen nem mentes a hi- 
báktól, több dolgot lehetett volna másként is megoldani. 


Amit viszont látni kell: a Tv-lomputer ERAZIC—-jie egy 
program. . Hibáival és erényeivel együtt. Láttuk, hogy még 
egyegy viszonylag egyszerübb részfeladat is mennyire mege 
dolgoztatja a mikroprozesszor tb: a nagym — sok mindenre ki-— 


ús 
végzi 


va 
ű, 


ÜT 


s] 


intü 


Kűihasz pH 


znált nik 


keötövvegesz 
ha 
hat 


ngelm 


e 3 


im tt töltüt 


aat gk 


, hogy ez utabbira 
nálti szempontbol a 

tor tizál 
tet 


vvesímt 
abuna 
szüks 


lán nem kötelező, 


p 


muri 
nem 18 


E 


- használni. Ör en 


s otart 
ideért 


an olc 
"ellett 


-témelmi jJelemtére 
szül kinlme 


an még gabban 


zt A 8 j 


munihati 
ta ij 


ab 
vala 


vt, amel up 
sale ; 


mervetük, 

tak held 
rüst irnak 
nűünk, am 
tt e 


Ít 


i 


arak kuzre 


almát 
3 


nagy 


vor 


eg Ami a rendszer Rülrő1 förészéből kimaradt 


A ÖOFECEH tt 
10 
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Y a hah 


E4NZ 
F4n4 zo 
FANS 
pr ék 
! 
E 


47 éri iniziali 
ttürtil ax o öOMhid... GE 
munkaterületet. Home 
úüztt ongvet SZRÉPV ÁT LAT 8 
tormáhan a önisH. . . otmzakH 


területre mászik ia 


b o rerei— mváltaszi 
itmírt file-vtimus 


EK etes, ák 
szártag Az 


ak; 


li: puffereltg 


? 
li: nem pufre 


ho vnnate 
at oan rente 
n türtli., de itt 


öNyitási állapot" jelzés 


t.D HL., mis 
£.fi HE , O0ZE 


PT FE 
(e o zímut 


tér as eg star aes ősée, tál 
TÉVEDÉS BE 


ki dtayie 


a név vutámi elst o bhute 


zímáét 4 tárol. ia ta ok 


tt o oFaleer 


timét, ahumviaá 


198 an ket címet 
ÉS a Eb lernárezi 
11 hu om o MmereI 


ku 


LO B,A 
INC HL 
INC DE 
Lű A,CHL) 
CP 61 
JER C,FS54B 
CP 7E 
JE NC,FS541 
AND HF 
FsS3F 18BOA JR F54E 

; CE SO 
JR C,FS4AB 
CE 88 
5 JR NC,ESAB 
ES549? D61l0 SLIB 10 
FS54E 17 Lű  (DED,A 
FS4AC 10E4 DJNZ FSZZ 
FS4E C9 RET 


Megadott memirdiaterület nullázása 


HL. a kijelölt terület 
mát tartalmazza s 
FS3A4F Zöé00 b. C€HL1,OO 
HE. 
EE 
AE 
His 


NZ,FS4F 


Ha a hossz ü2 visszatét 


Ezután öx nrévhuossznak 
megfelelm ziklust oszze 
vem És karakterenkért 
ellenürzi a nevets 

a kisbetüket nagybetűkre 
változtat da 


öz esetleges átalakítás 
izt ár an karaktert áÁátmár 
sol. ix 


kezdőzcíimét, Et a byutevok Szá 


Ebben 
kiemele 
megis 
nála 


ltegfelgebb am a 
ii, hogy ma o DE 
terpárt nem o hasz 


Van írásra nyitott filler 
L 


h.E HL, OZ é 
th COEZE 3, HI. 
b.K AB,FF 


am mitput o EnLTe 


Ha már be vam o áAállítva a 
rtile vége jelzés, ugrás 
d NZ,FAZi e LTE g 

TALb. FeZZ egyélhtént a tömh kiírása 
JE E,Föze és ha sikeres valt, üugm 
Ex AF, AE rás előre 

máhho ESZ Hiha cesetén a lezárási 
EX AF,AF adminisztrázii közbveri 
HET megzrzi a hibakdtdot 


Xuk o A diminisztrázijdt 
4. comiá4ái A nincs Érátg 

tm tOEZÁ3 A tile vége volt, 
ef Z a tübbit késükbhbh 


xük A zaját adminisztrázádt 
b. ű nincs nyitott files 
nincs íÍrásvédelem 


ET 


műveletnél közösseg 


indulúdú értékes Ő 


.HEHIT/ IN 
tesi 


maraktter 


nipakáúdot peti 


iz, vélem a szalagról betüis 


nen felh 


ZAGZOLI LE flgga tte 
3 8 CH... 

szeri Tt 

S70t LII onmo7zi, HL 


j ( 
Kéz töbetésti £.Ki BI, eöT ös bi 
ZB pesti 


jen 
Ea 


SZO oti L.f töDöm s, ptL. 


Ez HL 
ZOH, 4 


mát JEG sET 


Ha még nem 008 menet , 
h.T A, CÖDŐE b de ha nincs tüűübb byte, 
t.K coEzEj A na szektor vége jelet át 
Atim HA tölti a file-vége o rre 
met eyáltozába 


18 ús € 


a szektorok végét 00 byute jelzi, 
nem okoz filec-vége beállítást, kívéve 
ahol a szektor végjel egyben a 


Ha az input pufferben már nincs töbh felhasználatlan 
karakter, akkor E ma szektort kell benlvasni., Ex a köüc 
vetkezőképpen történik. 


Egy szektor betöltése a szalaeröl 


És 


A ha 
mm mingD 


zok L.K A, CON F iz Nem putfereit fil 
un a gsetéri péz jastkezübbi 
L.Kt Öt z gágra köpelnái tehetüs 


a kr sAö tve visszatér! 


681 


ia 

Ti 

akd A 
sség oket 
sit) 


a (LL. ces 


HEZ h.K! 
hai) HE 


Ha pufferelt file volta 
akkar özőü, ugrás o vVisxET 
sza: Ffolytatnatd a kam 
raiterbenlvasás 


A Nem pufferelt file ese 
tén GüYyzsi jelzi a tömb 
: sikeres betültését 
szokoin LD tünö, A Elteszi a hibakidot 
zioton Li HL., 0H0E 
9) A, eHLo n hibakádat A-ba tölti, 
88 a) C€HL.3, EC beállítja a "file váge" 
1. HL., 00GE hibakodot és 
t.i CHL.3, FF jelzést, 
b. HL., 0000 a még bhbeunlvasható by 
3 Li tonozi , HL. te-rok számát tördti, 
zieköet LK HL., CEGE s a rentdszerváltozdba is 
zer r LK CHL.I,EE betölti a örile vége" 
e BET jelzést, majd a hibakéáti- 
dal visszatér 


Ezt a rutint több pontan belépve is használja a rerid— 
szer. őz egyes vizsgálatok más funkciok esetén is elvégez-— 
hetők, pl. az  ÜFEN rutin a OFSE3H résztől belépve fejezi 
be itt a működést, vagy a szektervégijel vizsgálatával kez- 
dődő OFSDO7H részt a VERIFY is használja. A funkcidk ilyen 
üsszeründodása természetesen nehezíti a működés követését. 


tom ö5 röz-VvERIFHY 
ú5H File- és memdtriatartalom összehasonlítás 


iWta DEsmemdtriazím 


egyezik 

nhibakúdok, ekkarz 

DEsax eltérést mutató membrignziím 
Elza maradék hossz 


va LÜGSZE7 tohi o F7áél Ellenöczig, hogy var e 
mok mid oz olvasásra nyitott file 


ag 


Ha nics, ösív hibakóddal 


£.§ 6, CK. t B miít- 
Ep 1. t etglmávai 
1. B, nm va er épb HEY no hilma 
JE NZ, bakit koddgával tér o vi 
KS 41 Ha a két adat AZOYmő ga 
E tuvábblép oz memürdákhar 
B, ún folytatán a kampa 
Hi lást, amíg ELZzŐ0G0M lesz 
N.,bale 


Ah nem pufferelt file 
tunkció végrehajtás 
tartalma szerüvrt tűr 
üsszehaszntiítás. 


mátik: a -ÖBE - gp válta 
betöltés vagy 


ténik Téggte 


A blaokkműveletek - vezérdüruüutiráa követke: a két o mű- 
veleti irány itt is határozottan kette gAZASR azén mird- 
egyíitnél teljesen másképpen kell a munkát mEGSEZETVEGT s 


7IWN 
ebimkk o kidrá 


DSOLVABÁGA HIT 


alagra Car), 
sági tOErzH.I 


LTE LEE 4 PF ezsati tutput o műveletmnmét 


stirdávai 


ho ruetáni 
2 Vég 


710001 


(ÖNÖS) , EC 


E 8 ő 
Z 


A, EC 
WZ 


A 


szetén a vezérlést A 


Nem purferolt filevoknál 
pedig közvetlenül a töme 
bök beolvasását 

meg 


a kiírantió  karakte 


Ha nincs írásra meegmijie 
tott file vagy már o file 
vége volt, akkor o a o mege 
d. hihbhakiddal visz 


A kilramnciii karaktert 
egyelüre itt tárolja 
Pufferelt filevokmál a 
puffer állapotától fig- 
gen történik tényleges 
írás, nem pufferelt file 
esetén pedig zsak o bilokko 
írási parancs hatására 


db VEGERE ESKETKELS 
gyütt (puffer 
rett), ar o felívja 8 
tömböt, egyébként zsak 
dó ezbeál 

a kiírandó butezcok SZÁMA 
a követke kiírandó bu 
te címére leteszi mo kav 
raktert és om o címmel dem 
vábbliép 
ilygenbünr egijei 


Ha már 
imnyt ez 


Hb 
ret 
a" 
kari 
á 
Ty 
Hit 
Hi 
bi 
tú 
F. 


z10100 1. HL.,6001 Am putter kiürítése után 
zet £.1 tomzéi , HI az o uj karakter lesz oamx 
Kel eze) s: ] ja a sarszámit 
1. HL., OÜZe . és az elmentett karakter 
88 hi) CHELI A a putfter elejére j 
INT Hi. a köve zh o hyte 
zzmök E. tOE Szmt 
Alá A 


A blokk írási funkci végrehajtása (SZH) 


Celépéskeor DE és BC a me 
tezdücíimét és a hosszt tartalmazza 


jsezűükott midon a memdáráa 


FAN CUSBEF7 CALL F7éE Ha nincs írásra nyitott 
Febőo üg KET Z file, visszatér 


Feti 28140M L.L A, cOl14) Purterelt filecok szetén 
FéE4 ZH ul A a karakterek kiírását a 
FSE3 zZi57Féő Lt HL. FES7 HI-MEM átlépés — eller 
FőEZ CRABFZ JE Z,FZ4E zésével, a karakterirás 

ismételt meghívásával 


FSBE. ZAZAOE . LD A, (OtZzAd 
FéBE  E7 HR A Ha fi 
FobF SEEC Ln A, EZ a me 
Feti Co RET NZ VÍiÍS85Z 


ége volt, akkar 
t hihakitiidal 


Ezután kerül sor a nem pufferelt filc—ok tényleges 
Tfelírására a 


Mg tizH oO Bű 
Ezüz D3 FUZH DE 

zizFOE t.K HL, 0EZF 
7 7 t.B A, tH.) ETŐSZÜr 
Fels 3600 4.Kt CHILL, 00 tüártérvt 


ág NB 


réLA B7 bet söt : MI tetelő 
FEGCE ar 


hejjltításza 


ús után 


szalamem Ér a fedgte 


7g 8 
lintéztük, Az til vasi 
itőjgában zsak o mo tmerti- 
. és putterek o günebiesg 
is feltehetdern komi 

tényleg a i és benlvasási mávele 
,. mondtun ég mindid, hogy meghívjuk o a 

azrtinmkat 


izt hiszem HEsm 
munka csak o csxt 
megvideseri 
ME a fisztáz 
"EZBETSE 


alazsonyu szintű rutinokat ismerüvk 

rendelke gi állit minimális harci 
lehet on magnetofaun felé irányulád 
megvalósítani. 


vég 
sze 
HE) 
Lm 
uz 
e 


adjuk egy eguszerűbbel! 


HMadgnetoruanmutarok távvezérdlése 


ir ozó nlvasdi magnetofon kezelése 

írásra kijelölt magnetofon kezelése 
mutür bekapcsolása 

mutar kikapcsolása 


(28 ui 
Tr 


Fe he 


may 40 összerint, hogy az o nlvar 
; a vagy ax írmásra kic 
nat keli-e ke 
vat o mOFI 
ciál kinsztási 
szándékát ez a remndsegeree 
valtozxzi tartalmazgza 
ÉSZ ANiz o L Jivasásnál a bé, íÍrásnál 
a pz bitet vizsgál ogiuk 


söt 
üzem 


JR Z,FSEd 
ADD HL, HL 
He LU Aa, 


a 


ha a 
ki 


szüléket kelt 
hal oldali magna 


alvaságnál a hal, 


nál 


Ferit éb 1.[3 h., A 


EZ 1 

zAiZzot h.f1 A, töEiz 
j) Mk [8 

IND f 

nat oh 

ad Zaberm 
Alat oh 

út o tO3I A cl: lrcsásk 
b. cÖbIZ: A lást 
Ed 

KET 


port má 
felhasználva 
kié apzsmi ancij 
hbitjéta, 
mimt, hugy Epezee 
cikapczsolátsrabi varr 


elvégzi a Mass 


ük a 
magnetatmmenzet es 


ssetén a követe 


Mindtét magnetofonmotar ki 
kező belépési punt használhartá: 


kapzamilásat 


úr 

4.0 6, t0Bizl A part, köpi ád AR brza vi 

ANII ZF a tübbi bitet változ 

Miss reSZNEÉ haggya a ERtSÁR ÉS ÉNÉSSS 
mé ri biteket nultázzuk 


És mielött a legkomolyabb munkába kezdenénk, elötte 


be, 


még ket egyszerübb funkcik o rurtirjdá. 


töz-IiINIT 


F7O7Z AF 
708 ZiFroOR 
E7ZŐORB 1ÍFiOB 
ÉE7ŐE 014407 
EZ7I1i 77 
E7izZ Eünoö 
E71i4 : 


F7i7 


VEL VESE KER E a magnetatankee 


merit 


rületét OF O s a a € 
majd o 0alapérte 


"TT 


ky. Mllis 3 ; 


"TI 


ug 


ÉL TAT 
"d 
hl 
fesár 


b 
§ 


evés ete 


apy egz 


E 
; 

ET 
hé 
[s 


F LF 
je s 


öz itt aktuális 


F734i CZ 
F734A 0 
EF7A OS 
EZT ÖS 


par 


Éhabaz 


testi § 


4. 
Ji 


szövegek 


rarakterkőádok 


üt 
fi 
na 


ím MR 
da kúl s 


pedigz 


erk mik 


kest 


eges a 
-vezésértt ZET 
szo, ameluúben mn SZÖvEeg 
rarakterszit AZ emitt 
karakterea mitput oo fiunk 
jiióníivásávatl küldünk ki 


3 
: 


TT 
H 


egy soremelést okoz 


m.j) sürt kezd 
"meandings " 
"zearching" 
"rnundz si 


Majd két ellenüdrző/hibakezelő rirtim o VÍÖT e 


F7zéz HF 


XIJR 
E. 
tb. 


JÉ 


A 
tösFi. 


A, (ÖOULA4 


iz/í3 műv 


"Nem verify" jelzést ál— 
tít be 
Van olvasásra 
tott Fi 


megynyi- 
ter lUIgrás elüre 


Van már írásra 
tutt file? 


megrigie 


Zsz)g nincg 
tlükészíti a önincs o megje 
nyitva fila" hibát és a 


gy sé zá 
visazatér 


Hibacii 


EJVZ 
F778 
E77é 
E777 


E7Z7E 
E/7H 


ködésének 


Egy tömb beolvasása a 


F77E 
E77F 
EZ7R0 
E7mi 
6h7534 


letesen 


E7z7 
F7üa 


dik 
TAT 


F7SE 
F7AC 
rési 
JELL 


erszt zt He 
67 


S ERERGNÉSE a ne 


EL7 Eme 
AP 

az 
TtÜtEFé 
tüztrés 


Ez egy 


ak 
szFőoom 


Nagyszabásáú a, 
magnetofon 
talmánaik 


íz 


1 

ELÉ lő LE 
Dz0d 
9E00 


KE ZBÉKE S mé 


iger 
tarmilmányozzuk. 


elle 


1 já 
Bazd 
kéz 18 


HL, DOB 
t.i A, €rih.a vmit mi 
Ü3m AA 
hág 2 ri 


teg:-eni 


még 


már o röüvideséri mindenre sor o kerül. 


szalagrbi 


h.K 
Ati A 

LK HA A ki 
TOLL o FeénE ssel 
TOLL FATT K A han 


kel ín si map 
sa nivasásra 
g IT bekapcsolása 


jelzi og ásta 


fontos szübrutin, majd annak idején része 


Al3m Ő 


Li CtOEFOJ,A Fekete 


mintavételezési E garéi kezeiee 
sz szja s leeMISE és a jelek informázis 


pri 


EAA 
h.E HL... OÖV0 
4. E,O0 
EXAX 

L.3 A, e 
tÖ4d1 b 
1.E1 1, 00 


kezi paraméterek 


részekhez 


TOGE 


8 


nm most 
nftom szalagsebességére jellemzü, de némitépp azt i8 0 mu 


A második 


z1i10004 
mirzzb e 


its 
7 pA 
át 
ZOOO 


MBA Z 


HÉT 
HIEI 
LK 
RL. 
An 
H89 18) 


Hagint 


LE 
matt. 
XX 
ta) A3 a) 
t.L1 
d 
IN 
EXA 
LD 

szt öl É ej 


ELX A 
An 
ALI 
AÜL 
AL 
AÚ 
AL 


F7AI 


HL, HL 
HE, HE 
HL. , HL. 


NC,E7EBE 
HL 


AE 
nm 
NC, F7UCZ 


[6 AH 

NC, F787 
HL 

a, H 

L. 
NZ,E7EZ 


HL. , Hl. 
HL. , HL. 
HL., HL. 
HE. bí. 
Titag FIL 
HL, bh 
A, kH 

.. 

A, 00 


Falk. HBA 
AFP 


Hinat már o a hanggenerátat 
alapneluzetével pontosat 
szíinkrunizálva megméregik 
a maegnetüturbli jgüvb ZOH 
ahb négyszögperidtius ÜgKe 
idejét, melynek E 
asából zsak om felad 
butev-oat véve és felfelé 
kerekítve öv-v 0AZ 0 errmetá 
ményt végül XSfé-tal el- 
osztva s- 1 periódus át 
ltagidejét kapvoójilk 


ú regiszterbe került érték tehát már o a mage 


1074 (dexzli perdáddiust mé 


zünk 


öz egynásutáni  perddedüe 
sok hosszát HL!-ben és 
Et -ben  Üsszegezve Szám 


tál ák 


Ha bármelyik periódus 
hossza S-nál többel tér 
el az előbb mért és szá- 
malt átlagtól, akkor az 
egész mintavételt  n.itra 
kezdjük 


Mindezt tehát J10Z4 peric 
dadus át (I53 és csak 
akkor megy tovább, ha 
tolyamatosan ennyi jó 
négyszögjelet talált 


Az így nyert összegbül 
ismétt egy átlagértéket 
tépcezünk. Mecz., éd-gyet 
szüroxnyva ceásiózázeáamutró 
és kerekítés után ismét 
csuk a felsz byute-urt ve 
ve az üsszes mért impule 
zus oo hosszának átlagát 
kapok 


Ezt a veremben társ] ják 


[ jibő sár 


E7I 
E7E 


tod és 


EVET 
F7EA 
ETED 
szék 


Ez 
j feka 


meger 


íz 


HOT AE 


kegt egere 
tet ebe 


tümbört 


A ke etKgeTe et vag od 
odlvanntt o diümnpt 
BAZE 


nisát társai das 


írásvénelemmez o szörate 


ad ál ássák f.8 
jelzést tölti 


a leste: 


sz lvzt mák Ez 


GATT 


ela satbsáész ás zt Ea mgrg ] 
GÉ Ze ZS KK ár íAEZ ÜT 


11 


sm 
e al 


mom 


Hátat At 


B 


F 


ast 
- 
És 
z 
E 


Fel 
FEebő 
FesEE 


hÚ7700 
nrzz 
FIZE 
1005 
Üi9Em 
szakon 


tüivEv 
EF 

Os 

Ei 

483 
üli? 
40 

27 

18. 1asi 

ér 

E4Z 

71 

zZO040 
FOZZŐOSÖN 
Duzzicön 
ziomon 
za 

ne 
tüzzöogon 
HZ 

1071 


zak zok 
mil 


EX 
[1 
INT 
Há tai 
H.A NIZ 
TOLL. 
1. 


EX A 
PUZH 
EAA 
TALd. 
Út 
Ex 
FEE 
8888) 
CALL 
t.K 
LE 
EX 
t.[ 
mEÜ 
FÜE 
48 


AF,AF 
CIXLOO) A 
IX 

IY 

FE7é 

EP19 
COMOEI,A 


Hi... 


EP19 
A 

RE,AF 
HL. 

E,H 
F919 
b 

H,A 

BE, AF 
LA 

HL, EC 
E 
NZ,FESFD 


CcONHOSI , IV 
tÖMmti03, IX 
HL., önöm 
cHL.) 


COTOSa , DE 


Bázel 


áz0 


VE 28 ZE8 ) 


egyéhbkérvt 


a benlvasott 


ismételgetve, . hezle 
az egész szektort 
Végül betölti és tármi.ia 
a szektor végjelét 


n tel számolt értéke. 


Aa Ciki o alai 
szalagruüalt 


byutevja ma 


a tEL felsú byute 


Végül Elsa számolt CRÜ, 


alagra Írt CHÜ 


Ha nem: olvasási hiba! 
A beolvasott bute-szám 
A tövetkező adatbujte zi 
mezl- 


SI SZEÁMa 


me, 8 an következi 


vasanib szelete 
A még 
SZÁM 
rolytatjám za 


henlvasását 


heolvasando bytes 


szektarak 


Fetferelt 


esetén 


fú liz-emk 


-negnyitás 


száirtér 


szüjrrtáti ma 
amellet 


E a 
ETELTESE lenyomását 


t 8 
szopon t.11 tOtOEBI A 
ziézőt t.D HI. , ÖBé Feljegyzi ax ÜLHFiL mát- 


met ma eprtb.3 rixban is 


7 ÖOZzÜ0 Lm E, 00 
7 t0FE BANzZ EzE7 töüvid várakozás után 
Je EZŐE ugrás előre 


t.T3 A.EA lölvasási hiba jelzése 
Ah EGOR 


FGOL BAFIOE LŐ A, (OBE1) 
F9O4 E? CR 

ESOS SEE Lm 
FEGY7 


Mem megfeleld számú bujte 
i fa nékteté 


8 s 


üsszehasoniátási hiba. 


A következ 
alazsonyabb sziíintűs 
jelváltásig terjgedé időt 


magijerm rutin ov ha lehet 


tözvet eme 


bitet a magnetofonráli 


nm bitet beléptet jük HE 
ugrás vissma 


mit megvan: kész 


mi 
a magnetotumral érke 


a 


tegy jelváltás idede) 


sZ s 


eft 
cg 


kisi 


4 
4 02 úg fú hú 


úm B him] 


Ő 


"a an nm 
ee 
üz 
Het 


időmérés 


rövideser Tag ák. 


mivasás 


H38j 


getopts 


nigga 


A pillanatnyi  jelszíint 
a b5 biten olvasható le 

Negál ja, 

erre ax állapotra fog 
várni. A számlálót — miii 
lázza és 

vár a megszakításkérs 
jelig, aztán start! 


hogyan történik, axt 
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amijilut Ezeltti 


Fő47 i€ IN E 

Főgáz üilövbe TOLL OZ,ES7ég Majd ugyanezt teszi ad- 
Egá4ál DEZY IN A, 7) tig, amig a magnetofamn 
Egan Ag XÜR KT rolt jövb gel a — ba bit- 
FusgE béző Ant Zz0 jével ellentétes lesz 
pező z0FZ te NZ,ES4A7 


1 
en 
u 


sz MEZE IN A, (SE) Ebben a pillanatban 
54 ZOZ TT 0 COZ A frekvenziaosztát alap- 
2 zAFOOB LD A, C0BFO) helyzethe állítja; az 
az E7 (3k. A IT kérést nyugtázza gy 
sa zrőll 8 Loi Z,Fk7ös ha a border színe fekete 
mi FESS mE koztes volt: ugrás elére g 

SZERÜ LM A,H0 egyébként pedig a vörös 
ZRÖOZ JR Z,Fötd színt kékre változtatva 
ZsEEE 4. A, et és fordítva 

sé zZFOOL tf tOEFOJ A 

EzSs7 Úz00 ENE GO A 
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Ftőz ÚESS IN A, CöE Ellermürzi a CTELHESZ 1le-— 

Fvzk EGlE AND ig nyomását. Ha STÜFR volt, 

Fezh CAEOEFe JJF zZ,FsSsEn akkor befejgezxi a hbemlva— 

Ee7O 7E LU AE sást, egyébként pedig a 

Eg7i Ü9 ker számláld aktuális értér 
tével visszatér 


Talán ez volt ebben a részben a leglényegesebb, 


Most a másik oldalt nézzük: hogyan küldi a számítágép 
a magnetofon felé a felveendő információkat. 

Ez annyiból könnyebb feladat, hogy a számítógépben 
pemtosan tudjuk, hogy mikor, s mit akarunk. Kkáadásul nem 
kell azzal foglalkozni, hogy a magnetofon közben hogyan 
viselkedik —— sajgnas nem is tudnánk ezzel foglalkozni! Mig 
az előbb, ha kellett százszor, ezerszer megkisérelhettük a 
magnetoronrcót gűvő jgelek nűábúli és miáibböli mintavételezését 
iz most nem tehetünk mást: kiküldjült a jeleket úgy, ahogy 
azt kell és tész! Hogy a magnetofan képes-e helyesen fel-— 
dolgozni, vagy egyáltalán be vance kapcsolva —— nem tudj 
ellermürüázni! 
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FŐ4EGŐ LŰ m, CÍYVrOO 
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itt a fő tümbkiíré program munkáját támogató, még 
lazsonyabb szintű rutimnok is egyszerűbbek, miárt a 
sás csetéhemnm voltak. 
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FAZzi tOZUFA taáhh. FAJT Egy jelváltás a szalagun 
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FánFr thbog bizi ET xz aktuális bit szerümt 
Fradi CIMMEFA taki. FOAE beállítia ax idözítést 
FAa44 CE77 EIT 7,€ és egy jgelváltást ír oz 
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Megvárja a megszakítás 
jelet, s abban a pilla 
DZZ natban küld egy jelvál- 
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megváltoz "tat.ja Ess 


FAZm [S mir kés 


Még háram alapvető jelentőségű szübrutin maradt hát- 
ra. különösen az elsz kettő tekintett igen tanulságosnak 
az operácids rendszer IT programiának lekapcsolása, ill. 
visszakapcsolásának technikája miatt. A program készítői 
arra is felkészültek, hogy ssetleg éppen hásik IT prrngras 
mot szolgál ki köüzben a gép, An lekapcsolás és az eredeti 
állapot visszaállítása ebben az csethen is korrekt 
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számítást végzi ei. Entek ö r, johbmaáal gabb o megmieás 
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FAE? 
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FAFO 
FAF1 
FRFZ 


1. 6, CÖEPZI Végül  visszaállítbtám Ax 
.OOmtl a IT rutin elst huter-ját, 
jelzések a híva rutimmke 
sze nak és kész 
EI 
KET 


A következő négy byute-on a különhözt idözítésekhez 
tartozd FITCH értékek alsó bute-jai vannak tárolvaz 


RÜM—-g ám FAFZ FAF 4. FAER FAFe 

Érték Ütés HE rE Er 

Funkacid nevezetű i bit ü hit szímkiüörie 
hang perdddis 


Az igért harmadik nagyon fontos rutin a két myt eredt 
ellenőrző üsszeg számítása. Ezt minden írási-olvasási mű-c 
velet sürán használja a rendszer: írásnál szektoronkérvbt a 
szalagra kerül, visszaolvasáskm pedig a lementett és szá- 
mitott értékek összzehmasi a nagy biztonsággat lehető 
vé teszi a hibák a rutint! 


FAR7 DO ELXK 

FAFE ZEZOŐ tr A,zü 

FAFA ZO01 JE NZ.FOFE 

FARL AP XK A d kezelt hit és a H b7 
FAFkO AZ XI H bit. 

FAFE 17 HL.A A h7 bitje. Ha ez 0, 
FAFRE OZOOT d NI, FEGR ugrás elüre 

FEGi 74 LK A, Hi Ha bősi vait, akkor o a 
FEOZ EEOS KÖR H o bí bitdgét 

FEO4 87 LL. H,A 

FEOm 7 4. Ah 

FEGs EEiO Am 416 és az L b4 bitjét hbiíiil- 
FEE 6F LD L.A lenti át 

FEOG OZ SZF 

FEGA EÜGA an HL, HL. 

FEOZ OD? EXX 

FEONM Ú kET 


igen kis valószínűsége van annak, hogy eltérő byute-—uk 
esetén ax így számolt CRC ugyanazt az értéket adja, a hi- 
hás adatátvitelt a rendszer nagy biztonsággal észreveszi. 


Emlékeztetem még a kedves fMlvasót arra, hogy a rend 
szer a MUUULE (COEGFHI rendszerváltozdba beírt kezdüértélk- 
bót kiindulva képezi a szektorok ellenöőrzőösszegeit. Ez, 
mint jelszó, az avatatlanok beolvasási kisérletétül meg- 
védheti file-jainkat. 


Ennyi volt a magnetofan kezelését végzb szoftver, 
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3.7 öz utolsó akkordok 


közös, nagy munkánk végére értünk! Ezután semmi uj 
dologgal nem terhelem már ünt, kedves Milvasóe 


Néhány táblázat következil:. Valamennyi szerepérül már 
beszéltünk korábban. Van ax EXT RÜM hátralevő részében 
ezenkívül néhány olyan terület, amely a rendszeriniciati— 
zálás során másolódik át az Jo Rőlff-ba, vagy bizonyos ször 
vegkanstansok, aelyekkel a rendszer pl. a csatolókártyátat 
vagy éppen ax USING formátumbyutercokat azomisít jö s 


Végül, itt találhatók a definiálható karakterek  mát- 
rixai és a PRINT utasítás UZING alparancsához tartoxmib 
programok egy része. Ezek szűkített listáit a megfelelő 
helyen természetesen közreadom, de a részletekre már ott 
sem térek ki. Ha szülséges, az szekkel kapcsolatos elemző 
munkát —— a köny korábbi fejezetei alapján —— már bárki 
elvégezheti. 


Fussuk át gyorsan ezeket a dolgokat. 


3.2.1i1 Eyte-cok az (ő kKAM feltöltéséhez 


na RütőM következő zímein az inputcmutput hozzárendelési 
táblázat található, az inicializáláshuz használt értékek-— 
kelt CG: EGO. s . ÖEOEHO , 


Input dutput 
Usztály köüm Érték Eszköz kümőM Érték Eszköz 
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2. HANG FEil FE új. FELS EF ői 
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z0 utasítás és ax IT kezelő he port, AZ 
0. Ü0Z0. .  DOZFH területére másoladik. A eragramnmkat att 
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Néhány karakterlánc következik. 
Az első négyet a csatolókártuak azonosításához  hagze 
náljija a rendszer 
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FESE OZ an 47 
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FESZ 04 44 47 
FEGZ 42 47 mi ar ZIEL. 
A következb nem jelentéktelen ter 1. 6ŐKEEÉS a definiálhar 
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3.7.Z Ami a FPRINWNT-böli kimaradt 


öz EXT kül következő butesvjain az USIWNC alparancehoz 
tartozi rutinok találhatók. 
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BE 
fa 


Tate 


JE 
tALL 
11 
LK 
JÉ 
PIIZH 
1.X1 
PUZH 
E.K 
ne 
Lm 
kelti 3 
L.Ü 
köztt ll 3 3 
L.1 
net 
ADn 
a 


FEZA 
FEPE 
B,O4 
ta E 
FE7Z 

ME 

CE 

EÜ 

E,E 

E 

A, CIYAOBHJ 
ZE 

Cs,A 

04 

HL, ti71i3 
H 

A,H 
M,FEZ7 
H 

NC, FESA 
AH 
7,04 
A,04 
E,A 

LB 

E 

AE 

10 

A,O0 


. C, FEET 


A 
NZ,FE7Z 
A.E 

A 

1188 
NI, FES3E. 
L,00 
NI, OT4E 
BE,O4 


DE, HL 
A 

HL, EC 
HL, EC 
HE, HL 


slh 

ke ő vá msg szk el, B 
log tet 
A, 


FEG7 
FELES 
FELGE 
Fine. 
FESO 
FESi 
Five 
FELS 
FES7 
FEge 
FESE 
FEE 
FESF 
FERO 
FERDIZ 
FER4 
FEAD 
FERé 
FEA7 
FEAT 
FEAC 
FEAH 
FERE 
FEEBO 
FEE1 
FEEZ 
FEEB5 
FEEő 
FEE7 
FEB? 
FEEBE 
FERÜ 
FEEF 
FEC1i 
EEÜZZ 
FECTA4 
FEZé 
FEMZ 
FECS 
FELS 
FELE 
FETT 
FECE 
FEHO 
FENT 


10 
A, 00 


. C,FFB7 


ZO 
Í 
FEL! 
FEZes 
A, CEL 
ze. 

NZ, FELO 
FESS 
BE 

A, CEm 
zü 


Z FEE 


A,D 
A 

NZ,FEES 
A, (171103 


5 
NC, FEEBB 
A 
E 
M, FENE 


A, CBC 
ZA 
Z,FECé 
2 

2, FECé 
NZ,FEEO 
FEDZ 
AE 
Li 

C, FEIZ 
L 
Z,FEOA 
A,FO 
FEDO 
AE 

10 
A,00 


e. B egg sel tg ő 
. VEG 


FEEG LII! B, (EÜ rril ELX A 
Fizki T-t ala. FELSZ Ms FFOG 

fő) ÉL A FFi1i4 t..13 6, 
BE KÜ FEL k.Kt EL, AFF 
bükk ME FEig ett c. c. 
.T E,E FE41G IN TT 
JÉ NZ,FEZO FF1A adta NI, FÉEiE 
ÉS 1... A, CÍVTÜGI pid Ati AE 
FEE ELEG A EFi1R £.D B,A 
FEE Ah NZ,FEFO FEGt i.£1 B, 
MEEF £.E3 EA ERiF Ann Aa, zo 
FEFŐ t.Et B,az FEZI tALL FFEH 
FELFZ ALL OFEEGÜ FFZd LL. B.E 
FEE S EíT 7.E FEZB HI A,ZO 
ebb z t.. A, zE FEZ7 ALL o FEFESO 
FEES die zZ,FFei FFEZA EX X 
FEEB £..£1 A.E 7 IN EZ 
FEET NET ; íNE EÜ 
EPE 1.K E,A FEFzM INT EÜ 
FEREF t.K 6, zh FEZE I ET 
FFOi DALL FEFA EXR 
FFO4 ? LL 1) EXX 
EFOZ L.. A, 1 L.I CtiÍ/7ZE3, ET 
FPFOG mb 04. BüF HL 
FFOR ML t.FF14 RÜR DE 
FFOR £.I A, ZO pük EZ 
FFOG KALL o FEFSII EXX 
FEOF HEXA b.Í1 HL, ESZA 
FFi1O INC EC JP FEFO 


USING formátumba teenk 


Bree zt zh zá I 


öz egyes formátumbhytevokhoz tartozó rutinczímekz 


os kFho0 FIFA FZET FEET 


Firzz o FOZE EÜüe FŐEZ FZŐOBRB EMOR FT 
5 KEN áz fék, elp 


új $k 7 8 : 


Tuvábbi LUEINMG o segédrütiremk 


ANN AA 
LO A,ZO 
JE C,EFED 
BRET PF 

LU A,ZE 


FF7ZA je FERBD [ed SEA U ism E 
FEZE HAJ S 5) FFAL iz 
EFZ7I KET MH FF AE IN HI 
PrzZE PuSH AF 
FEZE LÜ AÁ,ZÖ "e ő a A, CHE. 
FREE tobb o FERO FFEZ [si MAG 
FFSA küp o AF FFEZ He zZ,FEAN 
FEE3 48 ERZETT FEBZ 8 z 
FER7 FUZH HI. FFE? : Z 
FFGE E.M HL, FZEZE FFEB EF z 
FEZRE JT FESi FFED JR 2,EFOD 
FFEt PUSH HL FEBE 88 2) A, eÍvroig 
FFGE L.L HL, FEEZ FEÜZ ze o § 
FES1 TALL OO FEFO FELS NEL 
FFS4 FE HL. FFZ JE MH,FULA 
FESZ KET FFÜm EM E 
FESS Lt HL,FAi4 FFEY JE M,FFEGZ 
EFE DAL ai FFFO FETT LE Ü,A 

EFE Mi 1 ea NZ,FFDi 
UZING szövegkifejezxmés FEVF zh. ű 

FENi SUB € 
FEST L.E HL, Cci7zEÓ FEE FUZH AP 
FEE 4.1 A, (HL FFÜZ 4. By 
FFAG 4. DE , 0000 FFEOA taáaLbho o F,FFE7Ü 
FFAZ ti zi FFO7 EF HF 
FEAR JR Z,FFAN FFUS t.E1 HL., EG4E 
FFAZ7 INT E FEE JP FEFÜ 
FFAR tF zE 
FFAR JE NZ,FFEZ 


t.K ti7zE.3, bi. 


Ezután még egy karakterdilánug 

rFnE o zE 4z ozy ozni 27 oD Za 49 osz ae Cél zBIi Et. 

Ah soros vonal inicializálásához tartozdb kis rutimng 

FFES oZEoOd b. A,04 Ah süros vonal sebességét 


FPRER KEZŰ EZ AL ai EZGAZ izZ00 barutvra állitja 
EFED 040000 MIZE 


23.7.2 A másik hídfüs vissza a SYSTEM RÜM—hha 


FEFO FE PUSH AF 
Fi BE7C LU A,7Ö 

Lt 00, 
KELET ÜÜrz 


agy 
7 


tt 4b 
EM 4 806 2! 


sz Hü kite s 
ET Fi pi AE 
fd ai ELS 4 HE. 
Éz irán mk zim Ed ir 4 ra 


2. BEFE RE ZÉES 


4.1 Végül 


az út végére értünke 


tészletezen is megismerve a TV-ülomputer KRÜNM programme 
danak túlnyomd részét —— vajon értjük-ce most a számítógép 
működését 

Ez így kínos kérdés —- másképpen tesszíik teli mentijim 
re látjuk át a gépben zajid folyamatokat mosta, a Ki adott 
színtű ismerete után 


A ikdk Bek nen kell töbhet mundanunk. A számítógép 
ciális Ffizi É Í sony TPII, a membhe 
kéreg je sorna vanati UZART 

1 B és an vonalmaghajtó 
és ép ae rtban Aa mELi, Ame Hi új 
latot tartva, a memér 


ES Ez 


seetky AZ 
a dolaukat. 
zel dínamiliis 


tárolt program szerint é7ő a gépben zajgiú 


Kén hogy a KBütft legnagyobb ét azok a szübrüti- 
söt " i ki, amelyek lényegében a TV-home 

ré valósít ják meg. számítógép 

ki szérlése a fuünkedde 
Többszám 

egyi 


gél ré tás 
ki hd 


fő kESÁSOL át áz § tuk 


Láttuk, hogy a Tv-Zompieter hogyan értelmezi és kezei 
—— on tokenek és szíimbolumok segítségével —- ax ember o magas 
szíirrtűü nyelven kulcnsszavakhil alkotott mondatokkal —— 
megfogalamazott aásait. 


ér 


Határozott ismereteink varnak a redl, hogy a RAM tette 
jén dinamikusan használt BASIC KER ZEÉBBK milyen munka fine 
Tagi a 


A EOÖSIL helyett a vezérlést valamely más felhasználói 
programra, külső modulra vagy eszközre híz zids 
rendezer üsszes szolgáltatása pralctikuszan éppúgy i gémíüjhneee 
venető, mint azt a BÖSIC teszi, zot, ex utobbi által hec 
töltött RÜM területek jelentés része ig felhasznált hartáia 
ümdoljunk a beépített rüggvényekre, az BET 18 hívási 
megvalósítható lehetüőségekte, vagy pl. azokra a konyvet 
rutinokra, amelyek a BÖZIC verem és nm tell regiszter 
vagy bizonyos pufferek közötti adatátalakításokrom és mingya 
gatásokra szolgálnak. Ezek a rutinok is szírte mindem fele 
használói programbol hívheartek. 


A fizikai és logikzi szintek egymásrom épülő, egymás 
feltételező hierarchikus remdűét és szerüggéseit most 
már bizmyos részleteiben is látva I elenthet jük: om szé 
mitúgép egy magy bonyolultsági elektronikai és togikai 
rend özéstt a Am éppen mert oz - . értelemmel, a mege 
értés igényével forduló emher Számára jól megközelíthető, 
a  legkülönbözöbb — feladatok megoldására felhasználható, 
fejleszthető. A rendszer megismerésével együtt gárut 3 
nulságok pedig maradanchhari kiterjgeszthetük — életünk 
egészen más szféráira is. 


zunidamn érzi, mkikazee 


ax o Ülvasi mine st most he 
nyv már részben elérte céljgát., 


slérhe 
egyes he 


Vagi 
takhüvz 
J4j használa 
am o ligtar 
BE s Egyfadt 
eleme 
Ej BE 


]. 


miii 


Funkadás 


iszik 


hsz 


ti 


ai 


mali Hi) 


Fuürika 


4.3 Függelék 


4.2.1 A Z 20-—-as mikcoprozes szor 


Fő Ccaktuálisi 
regiszterkészlet 


általa 


speciális regiszterek: 


ZEBÍTAE 


Másndlagos 
(háttér—ikészlet 


Öö 69 


Tz4 
8. 


hi 


A jelztbitek működése 


EZ 

E új jogi 

vase € b 
1 i 


ELÜ, 


It E E 
iMőI, IND, üTEI, MTI 
INIE, ÉNEK 
31 s 3, hl 


FE 1 mo 0 


dá at 
MA 
EHEN 


ÁZ 


utasítások leírására használt szimbólumok 


cmnemonikok) 


ADC 
Ann 
AND 


BIT 


CALL 0 f,őnn o az o nn című szübrutin hívása, h 
s 


a műveletek kis betükkel jelölt operandusai a CFU re- 
giszterei, konkrét adatok, memöriar vagy pöortiiímek; 

az egyes utasításokban ezek nem tetszülegesemn szerez 
peltethetök (pl. a logikai műveletek egyik oprandusa 
mindig az akkumulátor); 

a zárdjelben álló hivatkozások mindig címet jelente- 
nek, s az operandus ilyen esetekben az adott című me- 
miriarekesz vagy part tartalma. 


t,8 r-hez hozzáadja s-et és a GY jelzübitet 

ta 8 r—-hez hozzáadja szet 

[dai togikai "és" művelet az r és az A regiszter 
bitoecei között 

hr az r operandus b-redik bitjét vizsgálja, A 2 


jelzábit 1 lesz, ha a bit 06 


teljesül. megadható feltételek: 


HD 
He 


H 


z 
f slk ; 

Tag 

íű tű Ne 
fi u 
ki 


z 
i 
ti 
(fi 
H" 


PU — PF/VzO 
PE — P/V:1 


CALL nr feltétlen szuúhrutinhívás 


try 
zF 
EPIT 


a GY jelzöőbiítet megfurdít.ia 

től az Arval összehaszniíiítáa r-et 
az a-t öüsszehasznlítja (HL)—-lelg HL-t és EM-t 
zsökkenti 1—gyel 


FÜR az A-t összehasüunlítja (HLo-—-let; HL-t és EC-t 


ÜpFI 


zsökkenti, majd a műveletet EZ-ő000—-ig ismétli 
az A-t összehasonlítja (HLo-—-lel:; HL-t növeli, 
EM-t zsökkenti 1-gyel 


jat sit ei az A-t összehasünlítáa €HL2-letls HL-t növeli, 


EG-t csökkenti 1-gyel, majd a műveletet ismét- 
li BCSÖ000-ig 
az A bitujueit megfordítja 
jó ret csökkenti 1l-gyelt 
tiltúa a maszkolhatd megszakításokat 


DJNZ e a E-t zsökkenti i-gyel és relatív ugrást hajt 


végre e-vel, ha E nem lett 4 
engedélyezi a megszakításoakat 
az s tartalmát felcseréli 
a Ez-kö üt", 0E-IrET és HL-HIL erre 
tartalmat 


tg az or e 


fa) seek sast § 
et jára 


JR 


JR 


LD 
LDD 


LDDK 


LDI 
LDIR 
NEZ 
NÖF 
ük 


TŐK 


ÜTIR 


OUT 
ÖLT 
murTrb 


ÉniTI 


Fib 
PItZH 


várakozás megszakításra vagy reset impulzusta 

megszakításkeoezelési mid beállítása ínző, 1, zo 

a £. part tartalmát v-be másolja 

r-et növeli 1-gyel 

az n. port tartalmát §-ba másolja 

a CL. purt tartalmát —(HLd-hbe másolja;  HL-t és 
E-t 1-gyel csökkenti 

a £. port tartalmát CHL)-he másolja;i HL-t és 
E-t 1-gyel csökkenti, majd a műveletet ismétli 
Ez00-—-ig 

a (. port tartalmát (HL)-be másolja; HL-t rö-— 
veli, E-t csökkenti 1-gyel 

a CC. port tartalmát (HL)-be másotljas HL-—-t rö-— 
veli, E-t csökkenti 1-gyel, majd a műveletet 
ismétli Esü-ig 

feltétlen ugrás az rerel meghatározott címre 
ugrás az nn címre, ha a feltétel teljesül Ca 
feltételeket ld. az előző oldalon; 

relatív ugrás az e-vel meghatározott távolság 
ra, ha a feltétel teljesül. ü feltétel mast 
zsak ú, NÉ, Z, NZ lehet 

feltétlen relatív ugrás az e-vel meghatározott 
távolságra 

az s értékét r-be másolt 
a C€HL2-t (HE)-be másoli 
zsökkenti 1-1-gyel 

a (HL)-t (DE)-be másolja; HL-t, DE-t és BEC-t 
zsükkenti 1-gyel, majd a műveletet ismétti 
ECS0000— ig 

a (HL9)-—-t (DEld-be másolja; HL-t és DE-t növeli, 
EG-t csökkenti 1-gyel 

a (CHL)-—-t (DEd-be másolja; HL-t és DE-t növeli, 
EG-t csökkenti 1-gyel, majd a műveletet ismét- 
li ECs50000-ig 

az A  (-—-1l-szeresét képezi 

nem csinál semmit 

logikai "vagy" művelet az r és az A regiszter 
bitijiei között 

(HL) tartalmát a CC. portra küldisz HL-t és E-t 
zsökkenti 1-gyel, majd a műveletet Ezdő-ig íg 
métli 

(HL) tartalmát a €. portra küldi 5 HL-t mövee 
li, E-t csökkenti í-gyel, majd a műveletet isg- 
métli Ez00-—ig 

az ret a C. purtra küldi 

az A tartalmát az n. portra küldi 

CHL.2 tartalmát a CC. portra küldis HL-t és E-t 
1—-gyel csökkenti 

(HL. tartalmát a €. partra küldís HL-t rövere 
li, Ect czsükkenti 1-—gyet 
a verembűül adatot másr ama tek 
az ro tartalmát a verembe mászai.óim 


HL-t, DME-t és EC-t 


vig 


üz 


jr 


rés 


ra. 


5.8 


az or operandus b-etdik bitjébe 0-t ír (tördijd 
feltétel nélküli visszatérés szübrüutinbét 
visszatérés a szübrüutinbbil, ha a feltétel tel-— 
jJjeszül 


visszatérés a megszakításkezelt rutinbel 
visszatérés a nem masztkolhatd megszakítást kec- 


zeltü rutinból 

az r bitjgeinek forgatása a CY jelzöbíten át, 
balra 

az A bitjeinek forgatása a CY jelzbbiíten át, 
balra 

az ro bitjeinek forgatása balrasz; a kilépb 7. 
bit a Gy-ba is bemásolddik 

az A bitjgeinek forgatása balra; a kilépb 7. 
bit a CGy-ha is bemásolóddilk 

az A alst és (HL?! mindkét digitjének (4-es 
bitcsopourt]) forgatása balra 

az r bitjeinek forgatása a GY jelzöbíten át, 
jobbra 

az A bitjeinek forgatása a CY jelzbbiten át, 
jobbra 

az r bitjeinek forgatása jobbrasri a kilépb OO. 
bit a CYyY-ba is hbhemásmlódik 

az A bitjeinek forgatása inbbraz;z a kilépb 0. 
bit a CY-ba is bemásolódik 

az A alsó és (HL) mindkét digitjének (4-—-es 
bitcsopurt) forgatása jobbra 

a zt zímű szubrutin hívása; cso0OH, OBH, 10H, 
iSH, ZOH, ZEH, ZOH, Z8H lehet 

az meből kivanja s-et és a CY jelzöbitet 
tYs1-et állít he 

z r aperandus b-redik bitjét 1-re állítja 

az r bitjeit balra lépteti; a kilépb 7. hit 
a GY-ba másolótdik, a 0. bit 0 0 lesz 

az r bitjeit SEB G léptetis; a kilépb 0. bit 
a Ly-ba másolódik, a 7. bit nem változik 

az r bitjeit jahbra léptetis a kilép 0. bit 
a üy-ba másolódik, a 7. hit € 0 lesz 

az A regiszterből kivonja ret 

logikai "kizáró vagy" művelet az regiszter 
és az r bitjeci között 


Atszámítási segédletsz 


HEX 


4.2 alzi Eartak 


Fáy 


RőteT  ÖZ 


ELET 04 ; 


í 1. : 


FORT 00 owtput 


EBÜRT ö5 mia ; 


EÜET Öö 


FORT 10, 7 


; SES 


FORT 11,Z1,31,41 heje Ti 


: ZTE 


3 álta láv 


! hé 
1 


FORT 11,2Z1,31,41 


És 


pi 


AY 
input 


FÜEIT 


ERT 71 


fj pe ti s: 


4.2.4  kendszerváltozók, 


ÖÖÜE 
ÖÖZ1-0ÖZE 
0040—-00EFF 
0100—-ÖSFF 
OZ74O-OREE 
OB00—0BÖF 
ÖB1O 


Ö0E1i 

ÖBiz 

ÖB1Z 

0514 

öbimz 

Öbild 
05E17—-ÖGis 
ÖORi7-OGhiA 
ÖB1E I 
ÖB1C 
OBiD—-ötik 
ÖBiF 

CEZzZÜ 

CExZi 

ÖBZz 

OB4A4t 

oEgiT 

0E4am 

ÖBAE 

OB4F 


51-OEBSA 
5E-OEG4 


munkarekeszek, táblázatok 


F-SőVE, memóráialapozás s28 áü 
URh-TAB, az EXTn zímek táblája 
171 ÉÜÉCBE SzzóH a csatolúkártyuák számára 


ASCII képernyő az editor számára 7 
A definiálható karakterek 


mátrimai 4 A 
Input-output hozzárendelési tábla 95i. / 
INT-DES, a Üll/hang IT által kiszolgálandó 
közök 48. E 
PÜETOÖZ, a 0Z—as port 
FÜRTŐOS, a 05-ös part 
FŐRTŐÉ , part 
Hang van folyamatba 
Az ni hang megszakítja a régit 

zTüF, CETELTEZC lenyomása 

A verem alsz határa 

H1I-MEM, a használható ltegnagyobb memáriazím 
U3-STAT, az UZ RAM állapota 

Envítokártyua alaphozzárendelés 

TIME, IT-számláló 

IR STAT, az IT források engedélyezése 
INT-FLAG, IT végrehajtás van folyamatban 
WARM-FLAG, meleg reset van folyamatban 
LOLD-FLAG, hideg reset kell 

L-MŰDE, vzmnalkeresztezési mód 

L-STYLE, vonaltípus 

INK, aktuális tintaszín 

FOFEK, aktuális alapszín 

EÜRŐEK, aktuális keretszín 

V-FLAG, karakterfelülírási méd 

FILTUKE, a billentyűzet aktuális állapota 
uL.D-PILT, a billentyűzet elözb állapota 
DELAY-KEY, billentyüűkéstíteltetés 

LÖCK-KÉEY, a billentyűzet LOCK—-állapota 
kátm-kitv, billentuüűismétlési ütem 

HOLL--DIZ, a CTEL-P hatás tiltása 

BAIÓ, a vonal sebessége 


Bam 


köpiája 47. : 
küpiája 
kopiádja 


a Üd-ma 


szrng 


FURMAT, a soros vanali ÚUZSOART üzemmied ia 

ELFER 5 Es jöLSÉsÉ 

HE PIE 

FEET E 

tük, fi 

MINE, 

A o zmreüs 

üszemmiei 

A grafikus toll állapota 

AZ 1028 HIG lis VIn bute-ba töltendő érték 
uális VI TÉTÁGs Emez 


kumegimáta 


GEZES-GEZ7E 
ÖBER 
O5bESZ 
€DE7 
ÖBES 
ÖBE 7 
OBEA 
Ö5EE 
ÖRELeÖBET 
ö5EE 
ÖBEF 
OüFÓ 
ÖBF1 
OBFZ 
ÖBEZ 
0EF4-—-öTO4 
orög-ötim 
elél tetutey 
önös önös 
ötto7z-öDÖm 
OMOT-ONHOR 
önös 
ÖMÖT 
önör 
öt0E 
öHHÖF 
0010-Öh11 
öli. 
0014 
ob1i53-önzs 
OtzerőEZS 
cezérőEzZ7 
CEzeTSEZz? 
0EzA 
0 zűesEZzZ[ 
0EZzE 
0EzZF 
SEZO 
0Ezi1 
ÖR ze 
CE4e 
omás 
0E4m 
0E4E—-0EáA4T 
otá4an 
0£4Ek—0E4E 
0E250—-0EE7 
ötez-dEző 
0Eek 
CEE 
ökereüt va 
GES 


FLÜT-hoz tartozd fizikai y konrdináta 
öz o L-STYLE szerinti vanaltipus hitképe 
Van lenyomva billentyű 

LÖCK lenyomása 

ozemváltó billentyűk lenyomása 

A lenyomott billentyuk köd.ja 

setal 
számláló a billentytismétlés üteméhez 
HAt 
számlál a hangképzés időtartamához 
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alkotás általános emberi csodájának átélésére invitáltam 
az ülvasóot,a 


Nyilvánvaló, hogy még e könyv legutolsad lapja után is 
maradnak szép számmal megválaszolatlan prnblémák. Kár o is 
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számítógépekhez valt viszonyában keresse mindig ax njato, 
az előrevíivüt, az egyszerű és alkotterejüű gondolatokat és 
kívánom, hogy azokat meg is találja! 
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hogy Üün, kedves Mlvasbd, velem tartott! 
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